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MRL ectronics 


The very first computershop in Holland. 


The MSI FD-8 Floppy Disk Memory System inter- 
faces to any microcomputer system via a single PIA 
chip. The FD-8 uses GSI disk drives with each drive 
housed in its own cabinet complete with power supply. 
The disk controller board is contained in the same 
cabinet as the No. 1 drive and communicates to the 
microcomputer system by means of a small ribbon 
cable. Up to four disk drives connect to the No. 1 drive 
by means of a parallel cable. Each additional drive is 
contained in its own matching cabinet with power 
supply 

The FD-8 controller board contains a sector buffer 
Approximately 3K of RAM is contained on the con- 
troller board itself, which allows information to be 
transferred from controller to disk completely inde- 
pendently from processor speed. In order to execute a 
transfer, information is first transferred from the main 
computer memory to the sector buffer RAM, the de- 
sired track and sector is then found, and a control bit 15 
used to start the transfer of information. Approxi- 
mately 512 bytes of memory in the microcomputer 
system are necessary to house the disk driver and 
FDOS bootstrap routine. The complete disk driver sub- 
routines occupy approximately 1K of memory and are 
loaded by the bootstrap. 

The interface to the microcomputer system is by 
means of a single PIA chip. One half of the chip is 
utilized as an eight bit bi-directional port for data flow 
and status information. The second half of the PIA is 
used as an output control port. The MSI PIA-1 parallel 
interface card is al! that is needed for SWTP 6800 
systems. An 88-4PIO or 3P+S interface card will 


FORMAT SPECIFICATIONS: 

77 tracks per diskette 

16 sectors per track (hard sectored) 
256 data bytes per sector 

315. 392 data bytes per diskette 


Alle BYTE's nu weer op voorraad f 9,— excl. porto. 


Abonnementen f 75,— per jaar en kunnen elke maand ingaan. 


PERFORMANCE SPECIFICATIONS: 
360 RPM rotational speed 

8 msec track-to-track access time 
40 msec head engage time 

10 msec sector read/write time 

83 msec average latency time 


afd. verkoop: Winkelcentrum Buitenhof 
Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft tel. 015 - 569268" 
Geopend dinsdag t/m zaterdag 
van 9.00 - 13.00 uur 


[>] 
FD-8 


FLOPPY DISK 


f 4995 excl. BTW 
assembled and tested 


handle the interfacing job for Altair and IMSAI 8080 
systems 

The FD-8 uses hard sectoring and writes 256 data 
bytes per sector. Available software includes all of the 
driver Subroutines and MINI-DOS routines which allow 
the user to read or write any desired number of sectors 
to and from a desired starting location on the disk and 
any desired location in computer memory. On write 
operations, we read back after write to check for errors 
in order to insure correct transfer of the information. 
Error routines are part of the software and indicate to 
the user the nature of the error, should one occur. Error 
messages include “Disk Not Ready,” “Fault,” “Write 
Protect,” “Track or Sector Identification,” and “Check- 
sum." The FD-8 writes preambles, postambles, track 
and sector identification, and checksum on each sector 
of the disk 

The MSI FDOS Floppy Disk Operating System is 
available for 6800 based systems. A complete descrip- 
tion of the features of our operating system is given in 
this catalogue. (See page 8) For 8080 based systems, 
our disk driver routines and MINI-DOS may be inte- 
grated with BASIC via user-defined subroutines. 

The FD-8 System is furnished with complete man- 
uais and documentation including schematics, assem- 
bly manual, trouble-shooting and waveform analysis 
guide, operating instructions, complete source listings 
of disk driver, diagnostics, and MINI-DOS software 
routines. The FD-8 System includes disk drive, con- 
troller board, power supply, and cabinet. Driver rou- 
tines, diagnostics, and MINI-DOS are furnished on 
tape cassette with the system. 


DIMENSIONS: 
20" deep, 12" wide. by 7" high 


POWER REQUIREMENTS: 
115VAC/60 Hzat 1.5A. Max 
230VAC/50 Hz at 0.75A. Max 


GIRO 3443773 
onder vermelding BYTE 


Dealers: АА 


Ingenieursbureau Koopmans 
Joh. Vermeerstraat 7 
Papendrecht, tel. 078-56033 


Marterlaan 10 


Radio Rotor B.V. 


Den Dolder 030-782439. 


Artelec 
Schieweg 30 
Rotterdam, tel. 010-672655 
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ADVERTENTIE EN ABONNEMENTEN AFD. NR 1 - JANUARI 1978 


Mevr. Kriegsman-v. Hogen 
Speciale onderwerpen +++: 


Dieneke Kriegsman 
Laser Lichtshow 


Marterlaan 10A 
DEN DOLDER 

Ultrasonisch testen van spoorstaven . 
REDACTIE NEDERLAND: Koolweerstanden 


Tel. 030-790644 

POSTBUS 93 BILTHOVEN 

Юнис Е MEER Е воласа | Data supplement vervolg 

Ir. $, J. Hellings 

Medewerkers vertaalbureau/ = 

technische medewerkers: : Projekten 0€009000000000000090 
A. de Bok Ir. J. L. Leistra 


P. van Helvoort P. Sorber 6800 CPU print … 
H. Kockelmans Scrumpi handleiding. 


INTERNATIONALE REDACTIE Tone Ви gene ког 

Kleine schakelingen: 
Halvor W. Moorshead Collyn Rivers 1. Stereo simulator 
Les Bell, GECFM Steve Braidwood 2. Aanraakschakelaar 
Ron Harris B.Sc. Denis Jacob > 


Lay-out: Peter Peters Aalst-Waalre. 


. 
Distributie іп Nederland: Aldipress-de Meern Nieuws cases. өөө 


Distributie: in België: A 
Persagentschap Vervoer en Distributie Handelsnieuws 
Kleine Eilandstraat 1 - Brussel Nieuws allerlei 
Microprocessors allerlei 
Vragen van lezers: Deze kunnen alleen worden 
beantwoord indien deze betrekking hebben op re- . 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde- c] f t 
tingsgevallen kan aanvullende informatie worden n orma 1 еееееееееееееееее 
verstrekt. Uitsluitend. schriftelijke vragen, vergezeld 
уап een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe Onderdelenservice 
kunnen worden. behandeld. Telefonisch kunnen Printservice 
geen vragen worden beantwoord Technische Tips 


Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig ETI-Voorbericht februari nr 
zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder 
de volgende condities, Voor abonnees à f 2,45 per 
nr, + verzend- en verpakkingskosten. Voor niet 
abonnees à f 3,50 per nr. + verzend- en verpak 


. E . 
E EN voor 1 nr. f 2,20, tot 3 Speciale aanbiedinge 0000 


Abonnementen Belgie: Speciale ETI-aanbieding 
Belgische lezers kunnen zich abonneren door toe Boekennieuws 

zenden van een postwisselof giro-overschrijving op 
giro 2256026 t.n.v. ЕТІ postbus 93 Bilthoven, door 
het verschuldigd bedrag te betalen in Nederlandse 
guldens (zelfde condities als voor Nederlandse 1е- 
zers). Ор де achterzijde van de postwissel s.v.p 
Uitdrukkelijk vermelden waarvoor de betaling is be- 
doeld 

Overige landen: prijzen еп condities. worden op 
aanvraag verstrekt 

Abonnementen: Jaarabonnement Nederland f 29,50 door overmaking van dit bedrag op gironr. 22.56.026 

tin.v ЕТ! Postbus 93 Bilthoven 

Voor abonnementen welke in de loop van het jaar worden opgegeven gelieve u een bedrag over te maken gelijk aan het 
nog resterend aantal maanden maal f 2,45 i.v.m. onze computer administratie. Aan het eind van het jaar ontvangt u een 
acceptgirokaart voor betaling voor het komende jaar 

Adreswijziging: s.v.p. schriftelijk 4 weken van te voren opgeven onder vermelding van het oude adres 


Advertentietarieven: Op aanvraag. 
Auteurs rechten: Al de artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltelijk overnemen yan de 
inhoud van ЕТІ is zonder schriftelijke toestemming уап ЕТІ verboden. Schakelingen еп ontwerpen zijn door internatio. 
naal octrooi beschermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad ten einde vergissingen in beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ЕТІ kan echter niet 
verantwoordelijk worden gesteld voor eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen worden gemaakt zullen deze zo 
spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven worden hersteld 
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elektronische componenten 


MICRO-PROCESSOREN 
EN PERIFERIE 


INTEL-serie 

P 8080 A CPU 

P 8085 A CPU 

P 8111 1K RAM 
P 8224 clock 

D 8228 system controller 
P 8251 USART 

P 8243 16 line i/o 
kits van Intel 
SDK - 80 

SDK - 85 


Fairchild-serie 

F 6800 P CPU 

F 6810 P 1 К RAM 
F 6820 P PIA 

F 6850 P ACIA 


Rockwell-serie 

R 6502 P CPU 

R 6520 P PIA 

R 6532 P RAM - i/o - timer 
kits van Rockwell 

KIM I 

TIM monitor voor KIM | 


geheur 75 

2102 1 A x 1 statische RAM 
2114 1 K x 4 statische RAM 
1702 256 x 8 erasable Rom 
2112 256 x 4 statische RAM 
2708 1 K x 8 erasable PROM 
2716 2 K x 8 EProm 

5240 512 x 8 PROM 

4104 1 K x 4 low power RAM 
4801 4 K x 1 RAM 5 Volt 
4804 1 K x 4 RAM 5 Volt 


diversen 

keyboard met ASCII encoder f 225,— 
South West system 6800 

cornpleet leverbaar 

documentatie: 

Amerikaanse tijdschriften en boeken 


overige circuits: 
TTL - LS - CMos zeer uitgebreide 
reeksenin voorraad 


Led's 

rood 5 mm 
groen 5 mm 
geel 5 mm 
rood 3 mm 
groen 3 mm 
geel 3 mm 
rood 2 mm 
groen 2 mm 
geel 2 mm 


aanbieding: 
transparante rood 
oplichtende led's 
5 mm per 100 


Displays 

Hexadecimaal met ingebouwde 
latch en decoder 

TIL 311 

LEE displays 13 mm 

type 1787 c.a f 5,— 
type 1788 c.c 

idem met uitlezing 

+, — en 1 

type 1789 с.а. i 
type 1786 c.c. f «br 
TEXAS INSTRUMENTS DISPLAYS 8 mm 
TIL 312 c.a. Г 4, 
TIL 313 c.c. J 4— 
ANALOOG-DIGITAAL OMZETTER 

met BCD-uitgang 

type 8750 f 65,— 


f 29,50 


SPANNING - 
FREQUENTIE OMZETTER 
10 Hz tot 100 Khz 


type 9400 
VCO ICL 8038 


f 31,50 
f 25,50 


OPERATIONELE 
VERSTERKERS 


uA 709 c TO-92 
ЦА 741 с 14 p 
ЦА 741 c minidip 


Wij leveren een zeer uitgebreid programmatransistoren, dioden, меег- 
standen, condensatoren etc. Voor industriële afnemers staffelprijslijs- 
ten op aanvraag. Alle genoemde prijzen zijn excl. BTW. 


Verzendkosten: 
Artelec, postbus 2876, Rotterdam bij vooruitbetaling 


Postorders aan: 


telefoon 010-672655 


rembours 


f5— 
f 6,30 


overige analoge circuits 
LM 301 AH 
LM 301 AN 
LM 308 AH 
LM 308 N 
LM 311 H 
LM311N 
LM 324 
LM 325 

LF 356 N 
LM 710 
LM 711 

LM 723 
LM 747 N 
LM 748 N 
NE 555 

NE 556 
NE 560 

NE 562 

NE 565 

NE 566 
CA 3130 
CA 3140 
CA 3080 
CA 3600 
TBA 120 
TDA 1022 
TDA 1034 


speciale aanbieding 

11C90 650 Mhz 10/11 counter f 50,50 
95H90 240 Mhz 10/11 counter f 22,25 
9582 interface voor ECL f 5,80 


GENERAL INSTRUMENTS 
special functions 
AY-3-3550 4% digit DVM 
AY-3-8500 TV-spel 
AY-5-1224 A klok 
AY-5-4057 4 digit counter J 
AY-5-8100 AM/FM frequency 
counter/display 
driver 
CK 3400 klok met alarm 


Gebruik een goede voet voor uw IC’s! 
6 pens f 0,50 
8 pens f 0,60 

14 pens f 0,70 

16 pens 

18 pens 

22 pens 

24 pens 

28 pens 

36 pens 

40 pens 








1977 is bij het verschijnen van deze uitgave al weer haast voorbij en dat is voor mij voldoende om er even bij 
stil te staan en vanaf deze zijde u, geachte lezer, te bedanken dat u ETI bent gaan lezen, misschien zelfs zeer 
trouw bent gaan lezen. Vijftien, nee met deze zestien ETT's zijn er nu verschenen en de stroom van abonnees 
is sterk groeiend, niettegenstaande dat er toch heel wat goede electronica tijdschriften op onze Nederlandse 
en de Belgische markt verschijnen. 


ETI richt zich voornamelijk tot de electronica student, beginnend zowel als gevorderde, tot de meer 
onderlegde doe-het-zelver en de, zeg maar klein-industrie waar electronica wellicht een groeiende 
belangstelling geniet, zeker nu de microprocessor zijn intrede met grote kracht voortzet. ETI zal in dit 
nieuwe jaar een grote practische bijdrage geven aan de introductie van de PERSONAL COMPUTER 
SYSTEMS), een haast niet meer *hobby’-achtig te noemen ontwikkeling, waarbij de particulier in steeds 
grotere mate thuis gebruik gaat maken van zijn eigen, ‘personal’ computer. Voor de manager die op de zaak 
gebruik kan maken van een grote IBM bijvoorbeeld is het toch zeer lonend om zijn eigen problemen thuis 
met behulp van zijn eigen computer te kunnen oplossen. Of bijvoorbeeld een arts die een groot aantal 
recepten in een geheugen wil opslaan, of de architect, of de bedrijfsleider of wie dan ook. We waren eerst 
verbaasd toen het rekenmachientje zijn intrede deed, toen het digitale horloge, en nu de 'alleman 
computer’. Het verbaast u niet meer zult u misschien willen zeggen? Nu, wacht dan maar eens totdat u een 
demonstratie heeft gezien met een dergelijke Home-computer. Ik verbaas me er tenminste elke dag weer 
over, wat een vernuft, wat een mogelijkheden, wat een geweldig iets, wat een positiefs zal dit mogelijk 
maken. 

‘Wij zijn dan ook verheugd ute kunnen mededelen dat ETI vanaf februari zal starten met een serie van acht 
delen getiteld "НЕТ ONTWERPEN VAN MICROCOMPUTERS’. Dit is een serie welke ook in Wireless 
World wordt opgenomen, en waarvoor ETI voor Nederland de publicatierechten verwierf. De microcom- 
puterkit welke in deze serie wordt beschreven, zal via de handel leverbaar zijn. De kit bevat o.a. de 780 
microprocessor, 2 K Byte RAM, 1 K Byte EPROM, karakter generator, 16 MHz kristal, video- en cassette 
recorder interface en een compleet keyboard. De prijs van deze wonderbaarlijke computerkit waarvoor in 
Engeland een overweldigende belangstelling bestaat, zal f 1195, — excl. BTW gaan bedragen. Op 26 
november heb ik hierover een symposium in Wembley bijgewoond en in plaats van de verwachte 400 
bezoekers kwamen er meer dan 600 belangstellenden! 

Het is dus maar goed dat ETI 8 blz. dikker is geworden en wij verwachten dat verdere uitbreiding niet lang 
op zich zal laten wachten.’ ETI zal u ook het 

komend jaar op de hoogte houden van al deze technische ontwikkelingen. Naast de zo opwindende 
computertechnieken zullen wij ons ook bezig blijven houden met de meer gewone ontwerpen, waarbij wij 
voor 1978 een paar heel interessante ontwerpen hebben. Zo ligt er een project op tafel van een werkelijk 
goedkoop en gemakkelijk (nu ja, gemakkelijk) na te bouwen T V-camera. Alles op één print gemonteerd. 
Verder tal van gemakkelijke en moeilijker projecten. Ook aan de onderdelen voorziening gaat ETI het 
nodige doen. Naast de ЕТ/ onderdelen service die in een grote behoefte schijnt te voorzien, gaat ETI de 
handel behulpzaam zijn om de in de ETI projecten gebruikte onderdelen ook aan u te kunnen leveren. 
Niets is zo vervelend een project te willen bouwen en niet aan de onderdelen te kunnen komen. Wij weten 
dit maar al te goed, onder andere uit de stroom van aanvragen bij de ETI-ONDERDELEN SERVICE. Wij 
hopen zodoende dat u van deze service minder gebruik zult behoeven te maken en dat u via uw handelaar 
snel geholpen zult kunnen worden. 


Veel zou er nog te schrijven zijn, zeker als ik alle hart-onder-de-riem brieven die wij regelmatig krijgen hier 
de revue zou willen laten passeren. Beste mensen, nogmaals onze dank, HEEL VEEL VOORSPOED 
GEWENST IN 1978, GOEDE GEZONDHEID, PRETTIGE KERSTDAGEN en wij hopen u nog lang 
maandelijks een aantal prettige en vooral leerzame uren te kunnen verschaffen met onze fijne ELECTRO- 
NICA TOP INTERNATIONAAL. 


Mede namens al onze medèwerkers, 
A. H. Kriegsman, hoofdredacteur. 
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COMPUTER LAAT 
STERREN EXPLODEREN 


Regelmatig wordt de aandacht van 
astronomen getrokken door explo- 
derende sterren of süpernovae: op- 
lichtende puntjes in verre sterrenstel- 
sels of ongewoon fel stralende ster- 
ren in ons eigen melkwegstelsel. Een 
supernova is aan het eind van haar 
leven en stookt in een plotseling ver- 
stoord thermonucleair evenwicht de 
nog resterende atomen op, waarna 
de ster instort tot een zwarte sintel. 
Over de natuurkundige verschijnse- 
len, die zich onder dergelijke extreme 
omstandigheden afspelen, hebben 
astronomen en natuurkundigen tal 
van theorieën ontwikkeld en sinds 
kort wordt getracht enig inzicht in het 
kosmische rampverschijnsel te krij- 
gen met behulp van computers. 





De computer bootst een exploderende 
ster.na en geeft de resultaten van zijn 
berekeningen weer op een 
beeldscherm. Dr. Kwi Lam Chan (links), 
dr. Gordon Lasher (midden) en dr. Alan 
Kar bekijken de grafische 
computeruitvoer. 


Supernova waargenomen in de 
spiraalnevel Messier 101. De foto links 
is genomen op 9 juni 1950. Acht 
maanden later, op 7 februari 1951 werd 
de nevel nogmaals gefotografeerd en 
werd de exploderende ster ontdekt. 











ALL 


Natuurkundigen en astronomen van 
Amerikaanse en Europese universi- 
teiten hebben in samenwerking met 
specialisten van IBM's Thomas J. 
Watson Researchlaboratorium in 
Yorktown Heights een wiskundig 
computermodel ontwikkeld voor een 
‘doorsnee ster’ om na te gaan wat er 
gebeurt in de periode van ongeveer 
veertig dagen, nadat de ster nova- of 
supernovasymptomen gaat verto- 
nen. Het model is een complex van 
wiskundige vergelijkingen, dat de 
realiteit tot op zekere hoogte na- 
bootst en dat door een snel rekenen- 
de computer ‘tot leven’ wordt ge- 
bracht in een ingewikkeld spel van 
oorzaken en gevolgen. 

Wanneer de astronomen het stra- 
lingsevenwicht in de nagebootste 
computerster verstoren op de wijze, 
zoals zij menen dat dit ook in werke- 
lijkheid gebeurt, berekent het ІВМ 
Systeem 370 Model 168 stralingska- 
rakteristieken, die nauwgezet over- 
eenkomen met waarnemingen aan 38 
supernova-uitbarstingen, gedaan 
door een groep Italiaanse sterren- 
kundigen. De astronomen Alan Karp 
van de Universiteit van Maryland, 
Kwing Lam Chan van de Princeton 
Universiteit en Charlotte Gordon van 
de Universiteit van Parijs beschou- 
wen het computermodel als een 
waardevol hulpmiddel bij het verkrij- 
gen van inzicht in het gedrag van een 
gemiddelde ster, aan het eind van zijn 
leven. 

Hoewel de computerberekeningen 
nog niet laten zien wanneer precies 
een ster het explosieve stadium be- 
reikt, kan wèl worden nagegaan hoe 
chemische elementen, zwaarder dan 
helium worden gevormd. Sommige 
astronomen menen dat de chemi- 
sche elementen in het heelal, dus ook 
die op aarde en in het menselijk li- 
chaam, in exploderende sterren zijn 
geformeerd. En omdat supernova- 
uitbarstingen in diverse categorieën 








LE 


worden ondergebracht, zou kunnen 
worden nagegaan welke elementen 
in welk type exploderende ster tot 
stand komen. Volgens dr. Gordon 
Lasher van IBM is het juist de vor- 
ming van elementen, die een dermate 
ingewikkeld patroon van gebeurte- 
nissen volgt, dat alleen een grote en 
snelle computer er nog wijs uit kan 
worden. 

Uiteraard geven de оегеКептдеп ор 
basis van het computermodel nog 
lang geen antwoord op alle vragen, 
die natuurkundige en sterrenkundige 
theoretici stellen. Zo gissen zij nog 


Deze voorstelling van het gedrag van 
een supernova is gemaakt op basis van 
computerberekeningen. Door de 
reusachtige explosie werpt de ster een 
schil van plasma naar buiten, die na 
korte tijd (300 dagen) verandert in een 
ijle gasmassa, bestaande uit atomen van 
verschillende chemische elementen, 


steeds naar de aard van de overblij- 
vende ster na de supernova-uitbar- 
sting. Sommigen menen dat de onder 
zijn eigen gewicht instortende ster 
een neutronenster of pulsar wordt of 
dat sterren met een zware kern, die 
driemaal de massa van de zon be- 
draagt, vervallen tot het absolute 
eindstadium van de materie: het 
zwarte gat. 

Door het bestaande computermodel 
verder uit te breiden hoopt men in de 
toekomst ook deze theorie aan de 
praktijk van de computerberekenin- 
gen te kunnen toetsen. 
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STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ЕТІ POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


NIEUWE 
RECHTHOEKIGE LED 
VAN MONSANTO 


Monsanto heeft haar opto-program- 
ma uitgebreid met een rode recht- 
hoekige LED, type MV 57124. Door 
de High performance GaAsP op GaP 
LED chip en de speciale constructie 
van de behuizing kan een uniforme 
lichtverdeling over het oppervlak van 
het 0.125” bij 0.22” metende lichtven- 
ster gegarandeerd worden, Arrayvor- 
ming in X- en Y-richting is mogelijk, 


SIEMENS EN ADVANCED 
MICRO DEVICES 
VESTIGEN 
GEMEENSCHAPPELIJKE 
FIRMA VOOR 
MICROCOMPUTER- 
SYSTEMEN 


Dr. Friedrich Bauer, directeur van de 
divisie Componenten en lid van de 
Raad van Bestuur van Siemens AG 
(Berlijn/München) en W. J. Sanders, 
voorzitter van de Raad van Bestuur 
van Advanced Micro Devices, Inc. 
(Sunnyvale, Californië) hebben een 
overeenkomst tot samenwerking op 
het gebied van de micro-elektronica 
afgesloten. Zoals Siemens meedeelt, 
zullen de beide partners een ge- 
meenschappelijke onderneming 
voor ontwikkeling, produktie en de 
wereldwijde afzet van microcompu- 
tersystemen oprichten, waarin Sie- 
mens voor 60% en Advanced Micro 
` Devices met 40% deelnemen. 

Бе joint venture begint zijn werk- 
zaamheden met microcomputersys- 
temen, systeemcomponenten еп 
software alsook ondersteuning bij 
toepassing en ontwikkeling. Boven- 
dien zijn Siemens en Advanced Micro 
Devices samenwerking op het gebied 
van de ontwikkeling en vervaardiging 
van geïntegreerde schakelingen 
overeengekomen. 

Uiteindelijk zal Siemens 500.000 
nieuw uit te geven aandelen van Ad- 
vanced Micro Devices, dat is 17% van 
het aandelenkapitaal, voor $ 22,5 
miljoen of $ 45 per aandeel verkrij- 
gen. 

Advanced Micro Devices werd in 

-1929 opgericht en behaalde in het 

_ boekjaar 1977 (30.3) met 2300 mede- 
werkers een omzet van $ 62 miljoen 
en een nettowinst van $ 4,5 miljoen. 
De componentendivisie van Siemens 
heeft in het boekjaar 1975/76 over de 
hele wereld + DM 1,4 miljard omge- 
zet en biedt werk aan ruim 20.000 
medewerkers, 


waarbij overspraak van licht tussen 
de LED's onderling wordt vermeden 
door de toegepaste reflectoren aan 
de zijkanten van de LED. De lichtop- 
brengst van de MV 57124 bedraagt 4 
med bij 20mA. Deze rechthoekige 
LED is bij uitstek geschikt in applica- 
ties als textverlichting in panelen, 
blindschema's van installaties en 
schaalverdelingen. 


Techmation Electronics B.V., Ge- 
bouw 106, Schiphol Oost. Tel. 020- 
456955. 


BRANDWEER IN 
DARMSTADT STAPT 
OVER OP DE COMPUTER 


In de West-Duitse plaats Darmstadt 
heeft de brandweer onlangs de cen- 
trale 'Leitstelle Hessen Süd' in ge- 
bruik genomen. Het hart van deze 
centrale wordt gevormd door het 
Siemens EZ 2000 systeem, een com- 
putersysteem dat speciaal ten be- 
hoeve van de brandweer werd ont- 
wikkeld. In de nieuwe centrale ont- 
vangt men alle alarmmeldingen uit 
het betreffende gebied: niet alleen 
brandmeldingen, maar ook over ram- 
pen, ongevallen en andere calamitei- 
ten. Al naar gelang de aard van het 
alarm kan men van hieruit de brand- 
weer, politie, het Rode Kruis, ambu- 
lances, hefschroefvliegtuigen, het le- 
ger of de hulpdienst van het in Duits- 
land gestationeerde Amerikaanse le- 
ger te hulp roepen. 


Snelle hulpverlening 

Het grote voordeel van het gebruik 
van een computer is, dat men in het 
geheugen alle noodzakelijke gege- 
vens kan opslaan over bijvoorbeeld 
gevaarlijke objecten, routes, ram- 
penplannen en het beschikbare ma- 
terieel. Bij een alarm kunnen alle 
relevante gegevens binnen enkele 
seconden worden opgeroepen en op 
displays worden zichtbaar gemaakt. 
Hiermee wint men zeer veel kostbare 
tijd. Ook kan het EZ 2000 systeem de 
binnenkomende gegevens over de 
hulpacties controleren en zo nodig 
corrigeren. 


WAT EEN GAS 


Beckman Instruments Ltd. heeft een 
paar zeer slimme displays ор de 
markt gebracht, de SP101 en 102 
GAS DISCHARGE displays. Ze zijn 
2/; cm hoog, zien er uit als LED 
displays en hebben 160Vdc bij 70 uA 
nodig om goed te werken en zijn op 
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PERSMEDEDELING 'ELK- 
MUZIEK vzw’ 


Op 22 oktober e.k. start 'ELK-MUZIEK 
vzw' met een week-end kursus ‘Instru- 
menten zelf bouwen’. Het doel van de 
vereniging 'ELK-MUZIEK' is de promotie 
van het gebruik van elektronika in eigen- 
tijdse muziek. Aangezien de elektronika 
een onmisbaar deel uitmaakt van onze 
samenleving, kan het verwondering wek- 
ken dat zo weinig muzikanten vertrouwd 
zijn met de mogelijkheden die deze tech- 
nieken hen bieden. Anderzijds werkt 
uiteraard ook de prijs van de kommerciële 
elektronische instrumenten een grote po- 
pulariteit niet in de hand. 


Hieraan willen de kursussen van 'ELK- 
MUZIEK’ iets verhelpen. Het is immers 
mogelijk zelf vrij goedkope degelijke elek- 
tronische muziekinstrumenten te bou- 
wen, zodat tegelijk ook de muzikant (uit- 
voerder) dan volledig vertrouwd is met 
zijn instrument. 


De eerste kursus die 'ELK-MUZIEK' dit 
jaar inricht is een reeks lessen over 'zelf- 
bouw van elektronische instrumenten’. 
Hierbij is geen voorafgaande kennis van 
muziek of elektronika vereist. Verder in de 
loop van het jaar zullen nog kursussen 
voor gevorderden ingericht worden: 'Syn- 
thesizers bouwen’ еп 'Micro-processing 
en zijn toepassingen in de muziek’. Aan 
deze aktiviteiten wordt hun medewerking 
verleend door o.m. Godfried-Willem Raes 
(kreatief musiceren), André Stordeur 
(synthesizers), ir. Landrieux (bezoek aan 
het IPEM te Gent) en ir. G. Vanhoffelen 
(micro-processing). Voorts wordt ook 
een deelname voorzien aan het 7de Mixed 
Media en Avant Garde Festival dat in 
februari 1978 in Gent plaats vindt. 


Alle kursusreeksen gaan door in het ate- 
lier van 'ELK-MUZIEK', Verbondstraat 37 
te Antwerpen. De reeks 'Instrumenten zelf 
bouwen’ start op 12 nov. De kursus omvat 
10 lessen, telkens zaterdag om de 14 
dagen уап 14 tot 17 u. Als deelname in de 
onkosten wordt een bijdrage van 3.000 fr 
gevraagd (2.600 fr voor leden). Dit bedrag 
moet het mogelijk maken kollektief een 
aantal essentiéle benodigheden aan te 
schaffen die anders individueel toch niet 
te betalen zijn. Langs de andere kant 
hebben de deelnemers aan de kursus dan 
ook steeds het recht gebruik te maken van 
het atelier en van al het materiaal dat daar 
ter beschikking staat, voor workshops, 
uitvoeringen, herstellingen, kreaties, ... 
Men kan inschrijven door een voorschot 
van 500 fr te storten op ASLK 
001/0361254/05 van Feremans-De Dec- 
ker met de vermelding 'kursus'. 


Erik Feremans, Kapittelstraat 10, 2610 
Wilrijk, België. 


20m afstand en meer goed te lezen, 
zelfs in zonlicht. De kleur is oranje en 
er zijn geen onderbrekingen tussen 
de segmenten wat er erg aardig uit- 
ziet. Ze zijn erg dun en zeer geschikt 
om in een aantrekkelijke behuizing 
ondergebracht te worden. Beckman 
Instruments Ltd., Queensway, Glen- 
rothes, Fife, KY7 SPU. 















































TEE TEE 


NIEUWE COUNTERS VAN 
FLUKE 


De verscheidenheid van het Fluke 
counter-programma neemt steeds 
meer toe. Nauwelijks zijn de multi- 
counters 1910A en 1911A geïntrodu- 
ceerd, of Fluke brengt de nieuwe 
1912A en 1925A modellen uit. De 
1912A heeft een frequentiebereik van 
5Hz tot 520MHz. Evenals bij de 
250MHz 1911A en de 125MHz 1910A 
is dit instrument geschikt voor peri- 
ode, periode gemiddelde en totalisa- 
tie metingen. Tot 104 perioden kun- 
nen worden gemiddeld in de periode- 
gemiddelde-funktie over een resolu- 
tiebereik van 100nSec. tot 10pSec. 
Een triggerniveau regeling en een 
verzwakker verzorgen de konditione- 
ting van het ingangssignaal om 
nauwkeurige metingen mogelijk te 
maken bij aanwezigheid van onge- 
wenste ruis. De gevoeligheid is ge- 
middeld 15mV over het grootste ge- 
deelte van het frequentiebereik. 

Voor hoge stabiliteitseisen kan de 


1912A worden geleverd met een 2 x 
10-5 of een 5 x 10-6 TCXO (0 tot 
50°C). De veroudering bij beide 
TCXO's is 3 x 10-6 per maand. Tevens 
is de 1912A te leveren met een inge- 
bouwde oplaadbare batterij of een 
seriéle data output unit. 

De 1925A is gelijk aan de 1912A, 
echter met een paar signifikante ver- 
schillen. Ten eerste is de 1925A spe- 
ciaal ontworpen om overeen te ko- 
men met de belangrijkste eisen ge- 
steld in MIL STD 461, de militaire 
RFI-EMI specifikatie. Het instrument 
is gebouwd in een stevige metalen 
kast, waardoor een uitstekende af- 
scherming wordt verkregen. Deuitle- 
zing bestaat uit 9 LED's in tegenstel- 
ling tot 7 LED's bij de 1912A. Verder 
wordt de 1925A standaard geleverd 
met een 2 x 10-5 TCXO, terwijl als 
option een kristal-oven met een sta- 
biliteit van 1 x 10-7 per maand kan 
worden geleverd 


С. М. Rood B.V. Postbus 42, 2280 АА 
Rijswijk, tel. 070-996360. 








LICHTGEVOELIGE 
COMPONENTEN VOOR 
SPECIALE 
TOEPASSINGEN 


ITT’s Electron Device Division heeft 
een 20 bladzijden tellende catalogus 
uitgegeven, waarin een selectie is 
opgenomen uit het grote assortiment 
opto-elektronische produkten. Daar- 
toe behoren fotovermenigvuldigers, 
vacuüm-fotodioden, beeldontleders, 
beeldversterkers, _correlatie-com- 
ponenten en elektronenvermenigvul- 
digers. Per component wordt een 
korte produktomschrijving gegeven, 
alsmede referentiegegevens en in- 


formatie over de bijbehorende scha- 
kelingen, aanwijzingen voor het ge- 
bruik, de werking en de keuze van de 
sensor. 

De inhoud van de catalogus is erop 
gericht de mogelijkheden te laten 
zien van de ITT Tube and Sensor 
laboratoria, waar de verschillende 
produkten werden ontwikkelden ver- 
vaardigd. 


De catalogus kan worden aange- 
vraagd bij de Nederlandse vertegen- 
woordiger van ITT Components 
Group Europe: ITT Standard Neder- 
land, Postbus 118 te Rijswijk (ZH). 
Tel. 070-949305. 


MULTIMETERS: 
ANALOOG OF 

DIGITAAL? 

"Неї Instrument’ leert dat de digitali- 
sering van de multimeter niet meer te 


stuiten is. Analoge instrumenten 
worden langzamerhand een zeld- 


zaamheid in het programma van de ` 


meeste fabrikanten. Toch zal er altijd 
voor bepaalde toepassingen behoef- 


“te blijven bestaan aan analoge mẹ- 


ters. Voor instelwerkzaamheden bij- 
voorbeeld waarbij op een maximum 
of een minimum moet worden afge- 
regeld, of voor metingen aan signa- 
len met een hoog ruisniveau. Ook in 
het Philips programma zijn de digita- 
le instrumenten ver in de meerder- 
heid. Nog maar twee van de op de 
Philips stand getoonde typen zijn 
analoog 

Vele nieuwe digitale instrumenten 
zijn 'autoranging’, dat wil zeggen dat 
ze bij aansluiting op het te meten 
circuit automatisch het juiste meet- 
gebied kiezen. Overbelasting, ver- 
keerde aansluiting e.d. worden 
daardoor voorkomen. Voor alle Phi- 
lips meters geldt dat het echte labo- 
ratoriuminstrumenten zijn: robuust, 
nauwkeurig en uiterst bedrijfszeker. 
Enkele van de typen, die op de Philips 
stand (D 22) te zien waren: de com- 
pacte,  batterijgevoede digitale 
PM 2513 en PM 2514, de digitale ta- 
felmodellen РМ 2522A, РМ 2523, 
РМ 2524 еп de autoranging RMS- 
meter РМ 2526. 

Voor belangstellende redacties is 
bijgaande foto op aanvraag verkrijg- 
baar bij de administratie van de Phi- 
lips Persdienst, Eindhoven. 


VEEL INFORMATIE IN 
EEN PIEPKLEIN BOEKJE 


Intronics beweegt zich al jaren met 
veel sukses op het moeilijke gebied 
van de analoge funktiemodules en 
kan zonder meer worden beschouwd 
als de pionier bij uitstek. Het pro- 
gramma omvat op het ogenblik een 
reeks geavanceerde modules, met 
interessante specifikaties. Van al 
deze eenheden zijn de voornaamste 
specifikaties samengevat in . ееп 
‘short form’ katalogus, die u kunt 
aanvragen. De katalogus geeft een 
goed beeld van wat er op dit gebied te 
koop is. Enkele voorbeelden: modu- 
laire miniatuurvoedingen voor aan- 
sluiting op wissel- of gelijkstroom, 
displaymodules, operationele ver- 
sterkers, isolatieversterkers en niet- 
lineaire funktiemodules. 


Koning en Hartman Postbus 8220 


Den Haag tel. 070-678380. 
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AUTOMATISCH METEN 
MET EEN VFH-UFH 
MEETONTVANGER 


Rohde & Schwarz heeft een uit 18 
pagina's bestaande Technische In- 
formatie brochure uitgebracht over 
het automatisch meten met een VHF- 
UHF meetontvanger (25 tot 
1000MHz). De meetopstelling wordt 
zowel met betrekking tot hardware 
als software besproken. Aan de hand 
van enige voorbeelden wordt de een- 
voudige manier van programmeren 
(met een basis software pakket) aan- 
getoond. Er worden verder voorbeel- 
den gegeven van meetprotocollen 
voor: 

Radiocontrole en -bewaking (veld- 
sterkte en frequentie) 
Vierpoolmetingen 

Pulsvormige storingen volgens MIL 
Interferentiemetingen volgens 
CISPR 


С.М. Rood B.V., HF-Divisie, Postbus 
42, 2280 AA Rijswijk, tel. 070-996360. 





GEMETALLISEERDE 
FILMCONDENSATOREN 


ITT Capacitor Division, in Nederland 
vertegenwoordigd door ITT Stan- 
dard Nederland (Postbus 118 te Rijs- 
wijk (Z-H), heeft een reeks nieuwe 
polyestercondensatoren aan axiale 
aansluitdraden op de markt ge- 
bracht. Deze voldoen aan de eisen 
conform P.O. Style 8017 volgens 
Specification D2283 en aan de Britse 
norm BS9073 F017. Het complete 
assortiment omvat de capaciteits- 
waarden tussen 0,01 en 2,2 uF en de 
tolerantiewaarde + 20% (serie 
8017A), + 10% (serie 8017B) en + 5% 
(serie 8017C). 


Nieuw zijn ook de series PMT2A en 
PMC2A. Dit zijn uiterlijk gelijke con- 
densatoren met axiale aansluitdra- 
den voor capaciteiten tussen 0,01 en 
10 uF en voor spanningen van 63, 
100, 250 en 400 V. De PMT2A-con- 
densatoren zijn van het polyester 
type en hebben tolerantiewaarden 
van + 20%, + 10% en + 5%. De con- 
densatoren uit de PMC2A-reeks zijn 
van het polycarbonaattype voor tole- 
ranties van + 10%, + 5% en op speci- 
ale bestelling + 2% en + 1%. Deze 
hebben een superieure temperatuur- 
coefficient en een goede Q-factor. 


Op beide series is goedkeuring con- 
form de Britse norm BS9076 F017 
aangevraagd. 


MINIATUURRELAIS 
VOOR GEDRUKTE 
BEDRADINGSKAARTEN 


De Electromechanical Division van 
ITT Components Group Europe 
heeft een serie miniatuurrelais voor 
directe bevestiging op gedrukte be- 
dradingskaarten uitgebracht. Relais 
uit deze serie M hebben kleine afme- 
tingen en voldoen aan de eisen, zoals 
die in VDEO110 zijn geformuleerd. 
Afhankelijk van het model (er zijn 
versies met enkelpolige en dubbel- 
polige wisselcontacten) mag de 
stroomsterkte 1 tot 15 A bedragen. 
Het wisselspannings-schakelvermo- 
gen is met een weerstandsbelasting 
afhankelijk van het stroomvoerend 
vermogen en het gebruikte contact- 
materiaal. -Bij te schakelen wissel- 
spanningen tussen 110 en 380 V is 
het schakelvermogen 110 tot 3300 
VA. De aanspreektijd is slechts 10 ms 
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en de afvaltijd 5 ms. De mechanische 
levensduur van deze relais bedraagt 
10 miljoen schakelacties. 

ITT Standard Nederland, Postbus 
118 te Rijswijk (Z-H). Tel. 070- 
949305. 

Noem ETI bij uw contacten; wij zijn u 
daar erkentelijk voor. 





NIEUWE KATALOGUS 
VAN HEATHKIT 


Van Heathkit ontvingen wij de fraaie 
uitgevoerde 40 blz. katalogus met 
vele nieuwe artikelen waaronder een 
digitale wekkerklok, meetapparatuur 
en een self-instructie microproces- 
sor leergang met een praktijkset. Ver- 
der weer de grote sortering appara- 
ten voor de zendamateur en in feite 
voor elke hobby: voor de watersport 
liefhebber, de schatgraver, de auto- 
knutselaar. Ons advies, vraag snel 
deze katalogus aan en zeg maar dat 
ETU u stuurde; krijgen wij misschien 
een advertentie van 

HEATHKIT - Pieter Calanalaan 106- 
110 Amsterdam-Osdorp. Tel. 020- 
101216. 





Door Siemens wordt een tijdschrift 
uitgegeven getiteld 'Bauteile Report’, 
welke voor technici en ingenieurs 
een schat aan gegevens bevat. In 
nummer 5 oct. '77 o.a. omgang met 
microprocessoren, Solid-State Re- 
lais, het Siemens Microcomputer 
bouwgroepensysteem SMP-80, enz. 
Dit tijdschrift verschijnt 6 keer per 
jaar. 

Siemens Nederland N.V. Tel. 070- 
782243. 























6SOO CPU PRINT 


Deze maand beschrijven 

we de bouw van de 6800 

Controlprint voor System 
68 en introduceren we de 
ETIBUG software. 


DE PRINT 


De print is enkelzijdig en heeft 30 
draadbruggen om 't goedkoop te 
houden en om later makkelijk veran- 
deringen aan te kunnen brengen. De 
meeste draadbruggen zijn aangege- 
ven op de komponentenopstelling, 
samen met een paar extra draad- 
bruggen die al dan niet met de niet 
aangesloten buffers verbonden kun- 
nen worden. De eerste stap is het 
monteren van de IC-voetjes op de 
aangegeven plaatsen en vervolgens 
solderen we de draadbruggen. De 
punten 00-07 naast ІС8 moeten уег- 
bonden worden met de overeenkom- 
stige punten eronder. Dit geldt ook 
voor de punten F-M elders op de 
print. . 
Met de genoemde extra draadbrug- 
gen worden de adreslijnen A12-A15 
aangesloten op de daarvoor gereser- 
veerde vrije buffers in IC13 (aange- 
duid met T-W op de komponenten- 
opstelling). De uitgangen van deze 
buffers (P-S) worden verbonden met 
de pennen A-D van het 16-pens voet- 
je. Hierdoor worden de hoogste 
adreslijnen bereikbaar via dat voetje, 
dat een aanvulling is op de 31-polige 
connector. Welke funktie de pennen 
van deze twee connectors vervullen 
staat in fig. 1. 
Als alle draadbruggen aangebracht 
- zijn kunnen de weerstanden en kon- 
densatoren gesoldeerd worden. 
Leg een paar korte stukjes draad 
klaar als testprobes voor de IC-voet- 
jes, pak een voltmeter en u bent klaar 
om te testen wat u zojuist in elkaar 
gezet hebt. 
Het is het beste om de bedrading en 
het decoderen van de adressen te 
kontroleren zonder dat de MPU en de 
geheugen IC's aangesloten zijn, om- 
dat dit de duurste en kwetsbaarste 
IC's zijn. 


VOEDING 


Sluit de 5V voedingsspanning aan en 
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kijk of er op de juiste pennen van elk 
IC +5V en OV = AARDE staat. Als u er 
zeker van bent dat er geen IC's zullen 
sneuvelen kunt u ze nu allemaal, als 
de spanning natuurlijk even afge- 
schakeld is, op IC1, 6,7 en 8 nain de 
voetjes steken. 

Nu kunt u met de probes, sommige 


31-POLIGE BUS CONNECTOR 


De connector wordt aangesloten 
volgens de S68 busstruktuur ter- 
wijl de resterende pennen als 
volgt aangesloten worden: 


Pin 2 KBD 


Pin 3 VDU 
Pin 4 400 


Keyboard enable 
uitgang 

VDU enable uitgang 
Uitwendige enable 
uitgang voor de 
adressen hex'x400 
tot hex'x7FF 
Uitwendige enable 
uitgang voor de 
adressen hex'x100 
tot hex’x1FF 

NAND funktie van 
VMA en Q; 

'Pagina' enable voor 
de MPU print, in het 
basissysteem 
verbonden met Pin 8 
'VMA' van de 
connector 


16-PENS VOETJE 


Pin 7 100 


Pin 8 VMA 
Pin 9 ENBL 


Pin 1 NMI Non Maskable 
Interrupt ingang 

Pin 2 IRQ Interrupt Request 
ingang 

Pin 32 Фг uitgang 

Pin 4 Niet aangesloten 

Pin 5 1 (p, uitgang 

Pin 6 HALT. 

Pin 7 RESET 

Pin 8 AARDE 

Pin 9 Naar keuze 

Pin 10 Naar keuze 

Pin 11 Naar keuze 

Pin 12 Naar keuze 

Pin 13 AARDE 

Pin 14 RESET 

Pin 15 Niet aangesloten 

Pin 16 HALT 


Fig. 1: De aanwezige signalen op de 
31-polige connector en op het 16- 
pens voetje. 





via een weerstand van 1k naar +5V en 
sommige naar OV, de adresdecode- 
rings IC's op hun goede werking 
kontroleren. De gebufferde I/O lijnen 
kunnen op dezelfde manier getest 
worden. 


ANDERE SIGNALEN 


Er zijn twee mogelijkheden voor de 
controlsignalen zoals RESET en de 
interrupts, ze worden beide bediend 
door de schakelaars op het frontpa- 
neel en ze zijn beschikbaar aan het 
16-pens voetje. Een handvol weer- 
standen zet deze signalen in de stand 
RUN en door een logische 0 op een 
signaalingang wordt dat controlsig- 
naal enabled. 

Sluit de schakelaars SW2-SW4 (en de 
extra schakelaar SW1 indien ge- 
wenst) aan en kijk of ze de juiste 
signalen geven op IC1 en de 16-pens 
connector. 


DE CLOCK 


Om de clock te kunnen afregelen 
moet u eerst RV1 en RV2 in het mid- 
den zetten. Als u de beschikking 
heeft over een oscilloscoop kontro- 
leer dan de golfvorm op de pennen 3 
en 37 van IC1 zoals we de vorige keer 
aangaven. Kijk of van beide clocks de 
tijd dat ze hoog zijn hetzelfde is en of 
de tijd dat ze laag zijn langer is, zodat 
ze elkaar niet overlappen. Zonder 
een scoop kunt u in dit stadium ver- 
der niets doen dan kontroleren of de 
oscillatiefrekwentie juist is. 


MPU INGANGEN 


De 6800 MPU chip ís inwendig bevei- 
ligd tegen beschadiging door stati- 
sche lading en dus hoeft u hem niet 
van zes meter afstand met rubber 
handschoenen aan te pakken terwijl 
u verbonden bent met de waterlei- 
ding. Het blijft echter een duur 40- 
pens IC en als zodanig moet u het wel 
voorzichtig behandelen, zorg dat de 
pennetjes recht blijven en dat ze 
goed kontakt maken. Nu kunt u de 
IC's 6, 7 en 8 ook voorzichtig in de 
voetjes steken. Kontroleer of ze in de 
juiste positie staan voor u de span- 
ning inschakelt en bij f 200, — aan 
IC's kan het geen kwaad het contro- 
leren nog eens te doen. 
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Printontwerp ор ware grootte 
en de komponentenopstelling van de 
CPU kaart. 


DE BUSCONNECTORS 


Monteer de 31-polige connector en 
kijk of de print gemakkelijk in de kast 
schuift. Als u de 16-pens connector 
ook met de bus aan de achterzijde 
wilt verbinden, verbind dan een 31- 
polige plug met een 16-pens plug (of 


soldeer de draden rechtstreeks aan 
de print). 


Kies een plaats aan de achterzijde 
voor de 31-polige contraplug en sluit 
deze aan op de al aanwezige connec- 
tors voor VDU en voeding. De aan- 
sluitingen voor de connector staan in 
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fig. 1; die voor de extra connector 
kunt u zelf kiezen. 


HET GROTE MOMENT 


Schakel, voordat u de MPU print in de 
kast schuift, de voeding in zodat de 
VDU print en uw tv warm kunnen 
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kontroleren. 


worden. We nemen aan dat in dit 
stadium de VDU en het keyboard 
perfekt werken. Omdat we zojuist het 
MPU gedeelte getest hebben en we 
veronderstellen dat de Software kor- 
rekt is zouden er zich nu geen proble- 
men meer hoeven voor te doen. Als u 
de rest уап het'systeem nog niet door 
en door getest hebt, kunt u zich voor- 
bereiden op een paar 'genoeglijke" 
uurtjes! 

Schakel de spanning weer uit als het 
systeem warm is, steek de MPU print 
in z'n connector en schakel de span- 
ning weer in. Als u het woord 'ETI- 
BUG' op het scherm ziet is alles in 
orde. Als er niets gebeurt, probeer 
dan de RESET en/of de Carriage 
Return eens. Wanneer er nu nog niets 
gebeurt, kontroleer dan de voedings- 
spanningen op de 31-polige connec- 
tors en let op eventuele rooksignalen. 
Als er nu nog niets gebeurt, kontro- 
leer dan de VDU, het Keyboard en de 
MPU print afzonderlijk. 


MIKBUG EN ETIBUG 


We hebben erg veel nagedacht over 
de ontwikkeling van de ETIBUG soft- 
ware, waaruit het monitorprogram- 
ma van ons System 68 bestaat. 

Tenslotte besloten we onze software 
te baseren op Motorola's bekende 
MIKBUG omdat veel 6800 gebruikers 
bekend zijn met de eigenschappen 
van deze monitor. Daarbij komt nog 
dat er nogal wat software in omloop 
is, die gebruik maakt van de MIKBUG 
subroutines en ieder systeem dat 
deze software gebruikt moet in prin- 
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IC4 А11 A10 A09 A08 ЕМБІ. Kontroleer of- 

Pin 13 уап IC6 еп ІС? laag zijn 

de hex'100 enable uitgang laag is 

de hex'200 enable uitgang laag is 

(bij uitgebreid systeem) 

KBD (hex'300) enable uitgang laag is 
de RAM hex'400 enable uitgang laag is 
de VDU (hex'800) enable uitgang laag is 
Pin 3 van ІС9 (һех"С00) laag is 

Pin З van ІС8 (һех"Е00) laag is 

Alle bovengenoemde uitgangen hoog zijn 





VMA, 22, RDS, WDS alle hoo 


Өш” EE éen 0 
Or} 1 0 
Осо фе ку. 0 
О 7T 1 0 
OF 1 xq x 0 
Auger Охх 0 
detecto Oer 0 
1 1 1 x 0 
x x x x 1 
ІС2 
ріп 10 VMA R/W 
0 x x VMA, 
x 0 x 
1 1 0 
1 1 1 


МА, 92 laag, WDS hoog, RDS laag 


Kontroleer ook of de RDS en WDS signalen op C1 en C2 van IC10 en IC11 
en het R/W signaal van IC6 еп IC7 korrekt zijn! 


Fig. 2: Waarheidstabel om de werking van de geheugen adrescodering te 








‚RDS, WDS alle hoog 


laag, WDS laag, hoog 


cipe dezelfde of soortgelijke subrou- 
tines hebben staan in dezelfde ge- 
heugenlokaties. 

Het MIKBUG programma is geba- 
seerd op een PIA plus Interface om 
met een TTY ИО device te kunnen 
kommuniceren. ETIBUG werd ont- 
wikkeld om de System 68 VDU samen 
met een ASCII Keyboard als I/O devi- 
ceste laten werken. Daarom moesten 
we de MIKBUG ШО routines her- 
schrijven. 

Behalve de veranderingen in het 
VO gedeelte van MIKBUG hebben 
we de effektieve PIA adressen in 
hex'8800' voor beginadres van de 
VDU veranderd en in hex'8300' voor 
de ingangspoort (Keyboard). Het 
was ook nodig om alle inwendige 
referenties naar de PROM subrouti- 
nes van hex'EOxx' of ‘hex'E1xx’ te 
veranderen іп hex'EExx' еп he- 
x'EFxx'. Ook veranderden we sommi- 
ge MIKBUG instrukties, die alleen 
betrekking hebben op een TTY (zoals 
ponsen, lezen, enz.). 

ETIBUG heeft nog een uitbreiding 
ten opzichte van het standaard MIK- 
BUG programma en dat is een kom- 
mandoloop, waardoor de MPU op 
adres hex'ECOO' (IC9) kijkt of er een 
PROM aanwezig is. Als dit inderdaad 
het geval is, springt ETIBUG er naar 
toe. Hierdoor wordt het uitbreiden 
van de software een stuk gemakkelij- 
ker. 

Met deze kleine veranderingen kan 
bijna ieder op MIKBUG gebaseerd 
programma toch in System 68toege- 
past worden, zij het dat er dan een 
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paar kleine wijzigingen in aange- 
bracht moeten worden. 

We moesten ons beperken tot een 
korte beschrijving van de verschillen 
tussen MIKBUG en ETIBUG, name- 
lijk de I/O routines. 

Het is niet noodzakelijk om een volle- 
dige listing van ETIBUG te geven 
omdat er kant en klaar voorgepro- 
grammeerde PROM's verkrijgbaar 
zijn. Voor degenen onder u die een 
volledige listing willen hebben, heb- 
ben we een ETI Software Sheet sa- 
mengesteld met een gedetailleerde 
beschrijving van de verschillen tus- 
sen ETIBUG en MIKBUG. Samen 
met Engineering Note 100 van Moto- 
rola (waarin MIKBUG beschreven 
wordt) is dit alle informatie die u 
nodig hebt. De ЕТІ Software Sheet 
zullen wij in de volgende ETI-uitgave 
opnemen. 

In de figuren 5 en 6 staan gedetail- 
leerde flow charts van de nieuwe I/O 
routines. Ze beginnen op hetzelfde 
adres als de overeenkomstige MIK- 
BUG routines, GET KBD op hex- 
'EFAC' еп РОТ VDU op hex'EFD1'. 
Ook gebruiken ze dezelfde registers. 


HOE MOET U ETIBUG 
GEBRUIKEN? 


Als u de voeding van System 68 in- 
schakelt en alles is verder in orde zal 
de software reageren met een Carri- 
age Return kommando en het woord 
ETIBUG; als dit niet gebeurt of als u 
toegang tot de controlsoftware wilt 
krijgen, moet u de RESET knop in- 
drukken. Ongeacht waar het systeem 
mee bezig is, zal het altijd het kom- 
mando overdragen aan ETIBUG. 


Om,een programma in System 68 te 
schrijven of uit te voeren moet u een 
controlprogramma hebben met mo- 
gelijkheden om, indien nodig, datain 
elke willekeurige lokatie in het RAM 
geheugen te veranderen. 


MODIFY INSTRUKTIE (M) 


Het programma moet ook in staat zijn 
om met de uitvoering van uw pro- 
gramma te beginnen vanaf elk adres 
in het RAM. In ETIBUG zal de meest 
gebruikte instruktie 'M' zijn от de 
geheugeninhoud weer te geven en te 
veranderen (to modify = aanpassen, 
wijzigen); hij wordt als volgt aange- 
roepen en toegepast: 

Sla 'M' in en een viercijferig hexade- 
cimaal adres. ETIBUG antwoordt 
met dat adres en de inhoud van dat 
adres en als de data in orde zijn, zal 
een CR ETIBUG de volgende byte op 
dezelfde manier adresseren. 

Als de data veranderd moeten wor- 

















ETIBUG 


ETIBUG 
ETIBUG 
ETIBUG 
ETIBUG 
ETIBUG 
ETIBUG 0007 
ETIBUG 0008 
ETIBUG 0009 
ETIBUG 000A 
ETIBUG 000B 
ETIBUG 000C 
ETIBUG 000D 
ETIBUG 000E 
ETIBUG 000F 
ETIBUG 0010 
ETIBUG 


Fig. 3: Een voorbeeld van de 'M' 
instruktie. De door u ingevoerde data 
zijn onderstreept. 





den, moet u een spatie geven en de 
gewenste data, gevolgd door een CR, 
intoetsen. Het systeem zal de gewen- 
ste data in de RAM lokatie zetten, 
kontroleren of dat gebeurd is en naar 
de volgende RAM lokatie springen. 

Als op het gegeven adres geen RAM 
aanwezig is zal het systeem de 
schrijfinstruktie niet uitvoeren maar 
reageren met een "?'. 

In ons voorbeeld hebben we de in- 
houd van sommige adressen, lopenc 
van 0002 tot 0010 veranderd, maar als 
we 0010 proberen te adresseren, 
merken we dat daar geen data naar 


toe geschreven kunnen worden om- 


dat het een ROM adres is of omdat er 
op dat adres helemaal geen geheu- 
gen is. 


PRINT INSTRUKTIE (P) 


Nu kunnen we de zojuist op 0002- 
0005 ingevoerde data gebruiken, 
want deze vormen de printinstruktie 
"P. De lokaties 0002-3 bevatten het 
zestien bits beginadres van het ge- 
bied waar we in willen schrijven en de 
lokaties 0004-5 het eindadres. In het 
hierboven gegeven voorbeeld willen 
we dus de lokaties 0000 tot 000Ғ 
uitprinten en door een printinstruktie 
te geven, geven we het systeem op- 
dracht om dat gebied uitte printen en 
om daarna naar de controlmode te- 
rug te keren. 

ETIBUG P 

PRINT: 

13000000000000000F406080 
А0С0Е000000000 

ETIBUG 

De geprinte tekst geeft de lengte aan 


in byte 1 (13=decimaal 19), het begi- 
nadres in de bytes 2 en 3 en dan 16 
bytes met data, die hetzelfde moeten 
zijn als na het uitvoeren van de 'M' 
instruktie. 


LOAD INSTRUKTIE (L) 


In plaats van de 'M' instruktie kunnen 
we ook de 'L' instruktie gebruiken 
waarmee hexadecimale data van de 
ingang in het opgegeven geheugen- 
veld gezet kunnen worden. Omdat 
deze instruktie opgenomen is in MIK- 
BUG om data van ponsband in te 
lezen, moeten de lengte van de data 
en het beginadres op dezelfde ma- 
nier opgegeven worden als bij de 'P' 
instruktie. Daarbij moet u nog ver- 
melden wanneer u wilt beginnen en 
eindigen met inlezen en ETIBUG 
gebruikt daarvoor dezelfde instruk- 
ties als MIKBUG, namelijk S1 voor 
start en S9 om weer terug te keren 
naar de kommandoroutine. Op deze 
manier kunnen we ons voorbeeld ook 
inlezen met: 

ETIBUG L 

S1 13000000000000000 
F406080A0COE000000000 S9 
ETIBUG 

Met twee andere instrukties kunnen 
de registers van de 6800 op het 
scherm weergegeven worden en het 
programma, waar de programcoun- 
ter naar wijst, met de parameters in 





de registers, gestart worden. Met 
verscheidene instrukties kunnen de 
eigenlijke werkregisters op de stack 
gezet worden en de controle worden 
overgedragen aan een andere routi- 
пе. Eén hiervan is de SWI Software 
Interrupt, die als instruktie in een 
programma onder test opgenomen 
kan worden om de controle weer over 
te dragen aan ETIBUG. Op dat mo- 
ment kan ETIBUG de registers prin- 
ten die net op stack gezet zijn door de 
'В’ Register instruktie. 


EXAMINE REGISTER (R) 


Het format van de 'R’ instruktie is als 
volgt: 

ETIBUG R 

03 04 05 0607 0809 A042 

ETIBUG 

De 'R’ wordt ingetoetst na het ETI- 
BUG symbool en geeft de VDU op- 
dracht om de inhoud van de MPU 
registers in deze volgorde weer te 
geven: Condition Code Register, B 
Accumulator, A Accumulator, Index 
Register, Program Counter en Stack 
Pointer. 

Merk op dat de Stack Pointer het 
laatst weergegeven wordt en dat er 
acht geheugenlokaties nodig zijn om 
de inhoud van de registers in de stack 
op te bergen. 

In bovenstaand voorbeeld krijgen we 
dus: 


Adres Register Inhoud 
A043 CCR Conditie Code Register 03 
A044 ACCB Accumulator B 04 
A045 ACCA Accumulator A 05 
А046/А047 Х REG Index Register 0607 
А048/А049 РС Program Counter 0809 

SP Stack Pointer A042 


Fig. 4: Programma voorbeeld om te laten zien hoe ETIBUG werkt. Dit 
programma telt de data in de lokaties һех А0 tot hex'A4 bij elkaar op en zet het 


resultaat іп һех А5. 


Addr. Instr. Label 
0080 STRT 
0081 

0082 

0083 

0084 

0085 

0086 

0087 

0088 

0089 

008A 

008B INX 
008C DECB 
008D 
OO8E 
008F 
0090 
0091 SWI 


CLRA 
LDAB 05 
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LDX ХАО 


ADDA О,Х 


BNE LOOP 
STAA X'A5 


Mnemonic Description 
LDS X'FF 


defineer stack in geheugen 


som - 0 
initialiseer teller 


index register X bevat adres AO 


tel de inhoud van AO op bij Som 
index register wijst nu 

naar volgende lokatie 

alle vijf de lokaties gehad? 
spring naar LOOP 

indien dit niet zo is 

berg SOM op іп hex'A5 


ga naar ETIBUG 
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ұту 





65ОО CPU PRINT 


GO TO USER PROG (G) 


Als we de 'M' of 'L' instruktie gebrui- 
ken om de inhoud van de bovenge- 
noemde registers te veranderen, 
kunnen we met de 'G' instruktie een 
routine naar keuze aanroepen met de 
vereiste data in de registers. 

Het format van de execute instruktie 
is 

ETIBUG G. 


PROGRAMMA 
VOORBEELD 


Hoewel we in het voorgaande het 
gebruik van elke instruktie bespro- 
ken hebben, leert u ze beter begrij- 
pen door er een keer mee te werken. 
Voor dit doel hebben we als voor- 
beeld een programma geschreven. 
Dit programma telt de vijf getallen in 
de lokaties hex 'A0' tot hex 'A4' bij 
elkaar op via ACC.A en slaat het 
resultaat op т hex 'A5'. De tussenre- 
sultaten staan in ACC.A. ACC.B 
wordt gebruikt als loopteller. Het 
indexregister bevat een ‘pointer’ 
(d.w.z. X bevat het adres) naar de 
volgende lokatie waarvan de inhoud 
opgeteld moet worden. 

Eerst moeten we een geheugenveld 
in de RAM definiéren waar het pro- 
gramma in komt te staan. In het ba- 
sissysteem zijn de lokaties 0000- 
OOFF RAM geheugenplaatsen, waar- 
van de plaatsen 0000-007F door ETI- 
BUG worden gebruikt als werkge- 
heugen. De eerstvolgende vrije loka- 
tie die u kunt gebruiken is dus 0080. 
We lezen ons programma in met de 
"L' instruktie, en beginnen op 0080. 
ETIBUG LS1 14 0080 8E 00 FF 4F C6 
05 CE 00 AO AB 00 08 5A 26 FA 97 А5 
ЗЕ S9. . 

Het geeft niets als u een fout maakt 
omdat и die met de 'M' instruktie kunt 
verbeteren. Door de manier waarop 
de System 68 VDU werkt, hoeft u 
geen CR in te tikken als u rechts op 
het scherm zit en kunnen boven- 
staande karakter achter elkaar inge- 
lezen worden. 

Vervolgens moeten de data ingele- 
zen worden in de lokaties hex'AO tot 
hex'A4. Dit doen we met de 'M' in- 
struktie. 

ETIBUG M 00A0 xx 
ETIBUG . 00A1 xx 
ETIBUG 00А2 хх 
ETIBUG ` 00A3 xx 
ETIBUG 00A4 xx 


Nu moeten we in de diverse registers 
de data zetten die nodig zijn om het 
programma uit te voeren. Omdat het 
programma zelf ACC.A, ACC.B en 
het indexregister initialiseert en we 
het Condition Code Register niet 


non 
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nodig hebben, hoeven we dus alleen 
maar de program counter te initiali- 
seren. 


Dit doen we met de 'R' instruktie om 
de inhoud van alle registers weer te 
geven. 

ETIBUG R 03 04 05 0607 0809 A042. 
Hieruit blijkt dat de program counter 
op һех"А048/А049 de waarde 0809 
heeft. 

Gebruik nu de 'M' instruktie om dit te 
veranderen in hex'0080. 

ETIBUG M A048 08 00 A049 0980. 


Nu zijn alle benodigde registers gei- 
nitialiseerd als и nu ETIBUG G intikt, 
zal het programma uitgevoerd wor- 
den en als het klaar is, krijgt ETIBUG 
weer de controle. Als nu met de 'M' 
instruktie de inhoud van һех А5 op- 





gevraagd wordt, moet dat de ge- 
vraagde som zijn. 

ETIBUG M 00A5 09 

Dit programma voorbeeld is bedoeld 
om de vele funkties van de ETIBUG 
monitor te demonstreren. Nu is de 
beurt aan u! Het aantal mogelijkhe- 
den, zelfs van het basissysteem, is 
zeer groot. Laat ons eens weten wat u 
voor programma's voor systeem 68 
geschreven hebt; we zijn van plan om 
elk interessant programma dat we 
toegestuurd krijgen te publiceren. 
Dit is het slot van het basissysteem 
van S68. In de toekomst willen we 
nog uitbreidingen geven in de vorm 
van RAM en PROM kaarten, Teletype 
Interface, CUTS cassette Interface, 
PROM programmeer apparaat, aller- 
hande software, inklusief BASIC en 
ASSEMBLER en nog veel meer. 
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DATA SHEET 


MC 6800 MPU: DE SOFTWARE INSTRUKTIES EN INSTRUKTIE MAP 


























9 A в с Е F 
DEX CLV SEV CLC CLI SEI 
(INH) (INH) (INH) (INH) (INH) (INH) 


вм [вве 
СА 


RTI 
(INH) 















































8) 
CMP 

B (B) 
(DIR) 
CMP 

(B) 


IND) 
CMP т 
(em ) 


Direct Addressing Mode IND 











E = Index Addressing Mode A = Accumulator A *Niet i 
EXT = Extended Addressing Mode INH = Inherent Addressing Mode В = Accumulator B Niet gebruikte 


Immediate Addressing Mode REL = Relative Addressing Mode Opcode 
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MONTAGE HANDLEIDING 


Houd de komponentenzijde van de 
print naar boven en met ІС4 naar u 
toe. 


1) Monteer de 17 draadbruggen zoals 
men kan zien aan de doorgetrokken 
lijnen op de komponentenopstelling. 


2) Monteer de 13 IC voetjes. 


3) Verbind punt М met IC11 pootje 
13, 'R’ met IC11 pootje 12, 'CE' met 
IC11 pootje 8. 


4) Monteer alle weerstanden en con- 
densatoren zoals aangegeven. 


5) Breng de LED's 1 tot 24 aan en pas 
hierbij op dat elke LED één lange en 
één korte aansluitdraad heeft, de 
lange draad moet verbonden worden 
met de gemeenschappelijke lijn 
d.w.z. de langste aansluitdraad gaat 
in het gat dat zich het dichtst bij de 
bovenkant van de print bevindt. 


6) Monteer 16 schakelaars. Merk op 
dat er 3 soorten schakelaars zijn: 
enkelpolig tweeweg standaard, te 
monteren op de plaatsen DO-D7, 
slow, protect, SA, SB. Enkelpolig 
tweeweg met voorkeursstand, te 
monteren op de plaatsen RESET, 
STEP, LOAD. Monteer de schakelaar 
zo dat hij normaal in de voorkeurs- 
stand naar de bovenkant van de print 
staat. Enkelpolig tweeweg met in het 
midden stand 'uit' te monteren op de 
plaats HALT, 


7) Maak verbindingsdraden aan de 
punten, aangegeven door 'GND'; +5 
en —7 om er later de voeding op aan 
te kunnen sluiten. Deze mogen tot 
ongeveer 60 cm lang zijn. 


8) Sluit een geschikte voeding (zie 
"De voeding’) aan en controleer met 
een meter of er kortsluitingen of on- 
derbrekingen op de print voorkomen. 
Maak de voeding los voordat u de 
IC's in de voetjes steekt en voordat u 
iets soldeert. 


9) Steek de IC's 7 - 10 in de voetjes en 
let hierbij op dat het merkteken aan 
de bovenkant van het IC (inkeping of 
puntje bij pin 1) links moet zitten 
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zoals aangegeven op de componen- 
tenopstelling. 


10) Breng de voeding aan en contro- 
leer де LED's als volgt op hun wer- 
king: Met al de schakelaars in stand 
hoog (logische '1') moeten alle LED's 
aan zijn of knipperen. Het geknipper 
wordt mogelijk veroorzaakt door de 
werking van de СМО5-іпдапдеп, 
welke oscillaties kunnen veroorza- 
ken, wanneer deze opengelaten wor- 
den. Indien er een lamp is die niet 
oplicht controleer dan de schakeling 
van die lamp, de ingang van de LED 
driver moet open zijn en dus hoog, 
waardoor de uitgang laag wordt en 
de LED aangaat. 

Mogelijke fouten zijn: 

a) Driver ingang wordt laag gehou- 
den door een kortsluiting of een de- 
fecte schakelaar. 

b) Kapotte driver. 

c) LED verkeerdom aangesloten. 


11) Ga na dat bij omhalen van elke 
schakelaar in stand laag (logische '0') 
precies één уап de 8 data LED's ий- 
geschakeld wordt. Geen één van de 8 
Control-schakelaars (de onderste rij 
CS1 - CS8) moet enig effekt hebben 
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op de LED's. Maak de voeding nu 105. 


12) Monteer de IC's 2-4, sluit de voe- 
ding aan en controleer de werking als 
volgt: Maak gebruik van een oscillo- 
scoop of een voltmeter met de aard- 
aansluiting aan 'GND'. 

a) Ga na dat er met CS2 in stand 
‘SLOW’, een oscillatorsignaal met 
frequentie van ongeveer 1 Hz staat 
ор pin З уап ІС4. 

b) Ga na dat met CS2 in stand 'FAST', 
pin З уап IC4 laag is behalve wanneer 
CS3 gebruikt wordt, dan moet er een 
enkele puls optreden. 

c) Herhaal a en b maar controleer 
hierbij pin 9 van IC3 op een soortge- 
lijk doch geïnverteerd signaal. 

d) Ga na dat behalve wanneer CS1 in 
de RESET stand gezet is, pin 6 van 
ІС2 hoog is. : 


13) Voeding uit, monteer voorzich- 
ting ІСІ en schakel de voeding weer 
in. De LED's moeten nu beginnen te 
flikkeren. (De Flag-LED's mogen niet 
flikkeren.) 

Wanneer de LED's niet flikkeren: 

a) Verzeker u ervan dat alle schake- 
laars in stand hoog staan en gebruik 
dan CS3 in stand 'STEP' (d.w.z. de 
MPU was in de Hold-toestand). 

b) Controleer de voedingsspanning 
op IC1 en indien mogelijk de oscilla- 
tiefrequentie van ongeveer 1 MHz op 
de pinnen 37 en 38. 

с) Ga na dat de pootjes 1, 2, 3, 4, беп 
7 van IC1 allemaal hoog zijn en poot- 
jes op —7 volt. 

d) Controleer met behulp van de data 
sheet van de fabrikant ІСІ. 


14) Voer de instruktiecode Hexadeci- 
maal 8 (X'08') іп op de data schake- 
laars door alle schakelaars behalve 
D3 laag te zetten. Dit voert een NOP 
(No operation) instruktie uit op de 
data bus en zorgt ervoor dat de MPU 
altijd een stap maakt naar het volgen- 
de sequentiële adres waar het een 
andere NOP instruktie krijgt. Dit ver- 
schijnsel zal te snel zijn voor u om 
een verandering in de LED's te kun- 
nen opmerken. 


15) Zet CS4 in de middenstand Hold, 


dit bewerkstelligt dat de MPU op een 
willekeurig adres stopt. Indien dit 











niet gebeurt, controleer dan: 

a) Pin 6 van IC1 moet laag zijn. 

b) Indien er een oscilloscoop be- 
schikbaar is controleer dan of op 
pootje 12 van IC2 een signaal met een 
frequentie van ongeveer 100 KHz 
voorkomt (NADS strobe). 

c) Controleer de verbindingen met 
ІС2, ІСЗ еп С54. 


16) Zet CS4 met de MPU in de Hold 
toestand terug in de stand RUN (om- 
hoog) de MPU behoort in de Hold 
toestand te blijven totdat CS3 wordt 
bediend; dan zal nl de MPU terugke- 
ren in de RUN toestand. 


17) Zet de MPU terug in de Hold 
toestand en bedien CS1 (RESET). 
Met het loslaten van CS1 zullen de 
LED'stonen dat de MPU gestopt is op 
adres '001' d.w.z. alleen adreslamp '0' 
is aan. 


18) Bedien CS3. ledere inschakeling 
van deze schakelaar hoogt het adres 
op met 1. Het is noodzakelijk deze 
schakelaar erg snel te bedienen (^ 
seconde) anders kan kontaktdender 
bij terugzetten van CS3 voor valse 
stappen zorgen. 


19) Zet CS2 in stand 'SLOW'. Dit 
behoort hetzelfde effect te hebben 
als CS3 behalve dat de stappen nu 
automatisch zijn en verschijnen met 
San frequentie van ongeveer 1 tot 
2 Hz. 


20) Schakel de voeding uit en breng 
de IC's 5, 6 en 11 op hun plaats en 
schakel de voeding weer in. 


21) Zet de MPU in de Hold toestand 
en bedien RESET. Controleer dat pin 
13 van IC5 en IC6 laag zijn. Deze 
'Chip Select strobe' behoort laag te 
‚zijn telkens als elk van de pootjes 1 of 
2 уап ІСІ hoog is. ('Read data’ of 
‘Write data’.) 


22) Ga na dat pin 14 vande IC's 5en 6 
hoog zijn behalve wanneer С55 іп de 
NON-PROTECT stand staat en CS8 
in de LOAD stand wordt gehouden. 


23) Voer de instruktie X'08' in op de 
data-schakelaars en laad de RAM als 
volgt: 

a) Zet de MPU in de RUN toestand 
door CS4 omhoogte zetten en CS3te 
bedienen. 

b) Houd CSB gedurende 5 seconden 
in de LOAD-stand. 

c) Zet de MPU in de HOLD toestand. 
d) Laat CS8 los van LOAD. 

Deze volgorde van handelen zal X'08' 
laden in elk van de 256 RAM plaatsen. 


24) Zet alle dataschakelaars in stand 
1 (omhoog) en CS2 in stand SLOW 
en laat de MPU na een RESET lopen. 
De MPU zal nu van de ene NOP 
instruktie naar de volgende stappen 
zoals voorheen, echter nu komen de 


"Tt See hi Feber аса, dns: wendt A he ka ¿a CA V 


instruktiegegevens (data) van RAM. 
Laat de MPU 256 of meer stappen 
maken om er zeker van te zijn dat de 
RAM correct verbonden is met de 
adres bus. 


25) Zet de MPU in de Hold toestand 
en ga na dat de RAM verbonden is 
met de data bus door de volgende 
procedure voor elk van de acht data 
bits te volgen. 

a) Zet de data schakelaar voor de 
uitgekozen bit op '0' (naar beneden). 
b) Bedien CS8 - LOAD. 

с) Zet de data schakelaar terug in 17. 
d) De LED voor de gekozen bit be- 
hoort uit te staan teneinde te kunnen 
laten zien dat er in die RAM-plaats 
(lokatie) een '0’ is opgeslagen, alle 
andere data-lampjes moeten aan 
staan. 


26) Maak een aantekening van het 
adres waarop de.MPU gestopt is en 
voer dan een Х'00' instruktie in op dat 
punt door alle data schakelaars op 0” 
te zetten en de LOAD schakelaar te 
bedienen. Zet alle schakelaars terug 
іп "7. Veronderstellend dat de rest 
van de RAM 255 X'08' (NOP) instruk- 
ties bevat, bevat dit ene adres een 
X'00' (HALT) instruktie. 


27) Zet CS4 in de HALT stand (naar 
beneden) en bedien CS3. De MPU 
gaat gedurende een moment lopen 
en stopt dan weer op het uitgekozen 
adres. Merk op dat als het RAM adres 
alleen waarde heeft voor de adres- 
bits 0 - 7, het geselecteerde adres 
(bijv. Х037”) zal gelden voor elke 
waarde van de adres-bits 8 - 11 (bijv. 
X'037', X'137', X'237' etc. zijn allemaal 
hetzelfde). 


28) SCRUMPI is nu gereed om te 
werken en om te worden uitgetest 
behalve wat betreft de serie I/O facili- 
teiten (SA, SB, Flags, SIO). De wer- 
king wordt gecontroleerd aan de 
hand van het programma DEMO - 1. 


29) Lees de schakelfuncties. 


30) Lees het programma. 
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31) а) Laad programma DEMO - 1 en 
laat deze uitvoeren in de HALT mode. 
De MPU zal rondgaan door de adres- 
sen X'005' tot X’00E’ en terug naar 
X'005' etc. 

b) Zet schakelaar CS6 aangegeven 
met SA in de stand '1'. De MPU zal 
datgene waar hij mee bezig is (routi- 
ne) onderbreken en stoppen (HALT) 
op adres X'025' met de flages 0 en 1 
aan, flag 2 uit en SOUT aan. Merk ор 
dat de uitgang SOUT ongedefinieerd 
is maar zal veranderen. 

c) Bedien CS3 - STEP. Het program- 
ma zal zorgen dat de MPU rond blijft 
werken binnen LOOP 2 totdat SA 
naar stand '0' geschakeld wordt. 

d) Zet SA in stand '0'. Kontaktdender 
kan er de oorzaak van zijn dat het 
programma terugvalt in de interrupt 
routine en weer stopt (HALT) op 
X'025'. Start dan opnieuw met CS3. 
Het programma zal omkeren naar 
LOOP 1, waarbij flag 0 uit is en flag 1 
aanstaat. 

е) Zet SB in '1'en vervolgens SA in 17. 
Het programma zal nu a - d volgen 
met uitzondering van flag 2 welke 
ook aan- en uitgeschakeld wordt te- 
zamen met flag 0. 


DE VOEDING 


SCRUMPI heeft een voeding nodig 
van +5V en —7V; elk te belasten met 
100 mA. Wanneer u niet beschikt over 
zo'n voeding kan deze verkregen 
worden m.b.v. een enkele 12V voe- 
ding door gebruik te maken van 800 
mW - 5V zener diodes en ееп ,W 
weerstand van ongeveer 68 ohm. 
Bij gebruik van dit laatste systeem 
kan men SCRUMPI gebruiken met 
elke 12V DC voeding, dus ook met 
droge batterijen of een accu. 


SCRUMPI 
SCHAKELFUNCTIES 


Data schakelaars DO-D7: elke scha- 
kelaar is verbonden met de Databus. 
Logisch '0' of logisch '1' kan op de 
databus worden gezet. 
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SCRU 


BEDIENINGS- 
SCHAKELAARS 


CS1 - RESET: Omhoog - MPU staat 
in de stand "HUN. Omlaag: alle out- 
puts gaan TRI-STATE, alle pointers 
worden gereset op nul en alle flags 
worden gereset. Na het loslaten 
wordt de program counter met één 
verhoogd en wordt de eerste instruc- 
tie van opslagadres X'001' gehaald. 


CS2- SLOW: Omhoog - MPU staat in 
de stand 'RUN’. Omlaag - de 555 
timer zal gaan oscilleren op een fre- 
quentie van ongeveer 1 Hz waardoor 
de continue werking van CS3 vervan- 
gen wordt. 


CS3 - STEP: Omhoog - MPU is in 
stand 'RUN'. Omlaag - de 555 timer 
zal een enkele puls geven voor de 
HOLD, HALT of RUN logic op CS4. 
Dit kan beschouwd worden als een 
START functie aangezien het elke 
gestopte functie van de MPU reset. 


CS4 - STOP: Omhoog - MPU staat in 
de 'RUN' stand. Omlaag: MPU staat 
in de RUN stand, doch stopt bij elke 
X'00' instructie welke deze tegen- 
komt. In 4 midden: De MPU staat in 
de HOLD stand na elke stap totdat 
stappen genomen worden met cs2 
of CS3. 


CS5 - PROTECT: Omhoog: Data kan 
worden gelezen of geschreven in de 
RAM door CS8 of door het program. 
Omlaag: de R/W (Read/Write) pen- 
nen уап de RAM worden 'hoog' ge- 
houden waardoor een lees operatie 
wordt toegestaan doch waardoor het 
niet mogelijk is een schrijf instructie 
in de RAM op te nemen. 


CS6 - SA: Dit verbindt de Sense-A 
ingang van de MPU; indien het pro- 
gramma een 'interrupt request’ heeft 
toegestaan en we zetten deze scha- 
kelaar op 1” (omhoog) dan zal dit het 
programma vertakken (branch) naar 
het adres als aangegeven door poin- 
ter 3 plus 1 byte. 


CS7 - SB: Verbonden met de Sence- 
B input van de MPU. 

С58 - LOAD: Omhoog - MPU ‘write’ 
puls is doorverbonden met de RAM. 
Omlaag: GND (Ground = aarde) is 
verbonden met de ‘Write enable’ 
(Schrijven toegestaan) van de RAM 
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waardoor het dus mogelijk is de Data 
van de Dataschakelaars in de RAMte 
schrijven. 


MOEILIJK? beslist!! Uit deze korte 
beschouwing met zijn vele beperkin- 
gen en onvolkomenheden zult u niet 
alles kunnen halen wat erin zit. Daar- 
voor heeft u veel extra gegevens no- 
dig. Wij raden u sterk aan om tevens 
een aantal goede boeken over micro- 
processors aan te schaffen en daarbij 
zeker: ’SC/MP Programming and As- 
sembler Manual’ van National Semi- 
conductor en ‘Introduction to Micro- 
processors’ van Motorola. Uiteraard 
zijn boeken als die van Osborn, Scel- 
Ы en van Sybex ‘Microprocessors’ 
van zeer grote waarde bij uw studie. 
Deze boeken en nog vele andere 
vindt u onder ETI boekenservice. En 
vergeet dan ook niet BYTE, het in de 
USA meest gelezen microcomputer 
tijdschrift! 


PROGRAMMEREN 


Scrumpi wordt geprogrammeerd 
door middel van de dataswitches, de 
LOAD schakelaar en de adres LED's. 
Het programma wordt eerst in code 
geschreven met op ieder programma 
adres een instruktie in hexadecimale 
machinetaal en we nemen aan dat de 
eerste programma’s op het adres 
һех000 beginnen. De eerste instruk- 
tie na een RESET wordt altijd op 
adres hex'001 gehaald en dus wordt 
in de meeste programma's adres 
һех000 niet gebruikt, alleen in inge- 
wikkelder programma's kan dit adres 
gebruikt worden bij bijzondere 
adresseertechnieken, bijvoorbeeld 
adres hex'100 betekent plaats hex’00 
in het RAM geheugen. 

De eerste instruktie (1 byte) wordt in 
het geheugen ingelezen door de 
MPU met С53 in de single-step mode 
te zetten en de RESET knop in te 
drukken, het eerste adres wordt nu 
һех001. Пе gewenste instruktie 
wordt nu in het RAM ingelezen door 
de data schakelaars DO-D7 in de 
juiste posities te zetten, CS8 (LOAD) 
in te drukken, de data schakelaars 
weer in de bovenste stand terug te 
zetten en CS3 (STEP) in te drukken. 
De instruktie op adres hex'001 wordt 
nu uitgevoerd en de MPU gaat naar 
het volgende adres (һех002). De 
volgende instruktie wordt nu ingele- 
zen en uitgevoerd en de MPU gaat 


weer naar het volgende adres, enz. 
Omdat het programma direkt nadat 
het is ingelezen wordt uitgevoerd, 
moeten conditionele sprongen twee 
keer uitgevoerd worden, eerst de ene 
richting en dan de andere. DEMO-1, 
bijvoorbeeld, maakt gebruik van SA 
en SB voor sprongen in het systeem, 
dus moet u eerst programmeren met 
beide 0 waardoor hex’01 tot һех0Е 
geprogrammeerd kunnen worden. 
Als SA nu 1” gemaakt wordt, zal de 
MPU naar һехОҒ springen еп nu 
kunnen hex'OF tot һех2С gepro- 
grammeerd worden, behalve de by- 
tes hex'18 tot һех1В. Door В ‘1’ te 
maken kunnen deze bytes gepro- 
grammeerd worden, die overgesla- 
gen zouden worden als SB '0' was. 
Voordat u een nieuw programma 
inleest moet u het RAM schoonve- 
gen, dus vullen met nullen, door de 
MPU in de RUN mode te schakelen, 
de data schakelaars op һех00 te 
zetten en gedurende een paar sekon- 
den LOAD in te drukken, terwijl u 
ondertussen CS4 in de HOLD stand 
houdt. 


INTERFACE VOOR 
SCRUMPI 


U zult spoedig wel merken dat 
SCRUMPI erg beperkt is in deze toe- 
stand, omdat er slechts een paar 
LED's gestuurd worden. Daarom 
gaan we dus bekijken hoe we een 
interface kunnen realiseren tussen 
SCRUMPI en andere apparatuur om 
de mogelijkheden aanzienlijk uit te 
breiden. Merk op dat voor veel van 
deze modifikaties de voeding en/of 
de buffering van de ИО lijnen veran- 
derd of uitgebreid moeten worden. 


a. Toepassing van SIO en SOUT. Via 
deze twee pennen kunnen data in of 
uit de MPU gelezen worden via het 
EXT register. Met een SIO instruktie 
kan de status van SINin bit 7 van EXT 
gezet worden en bit 0 van EXT naar 
SOUT; het hele EXT register wordt 
hierbij een bit opgeschoven, dus bit 1 
naar 0,2 naar 1, enz. Dit register kan 
dus gewoon als schuifregister ge- 
bruikt worden, dat tevens parallel in- 
of uitgelezen kan worden door ACC. 


b. Flag 0-2. Deze uitgangen kunnen 
4' of '0' gemaakt worden, zoals іп 
DEMO-1 gebeurt en kunnen als indi- 
kator of als ‘clock’ gebruikt worden 
om data op te schuiven in uitwendige 
schuifregisters. 


c. SA,SB. Deze kunnen normaliter 
als testingangen gebruikt worden 
zoals in DEMO-1. SA kan op dezelfde 
manier gebruikt worden als SB of als 
interrupt ingang; dus als een uitwen- 
dig apparaat toegang wil krijgen tot 
de MPU kan het een interrupt genere- 
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DEMO-1 PROGRAMMA LISTING 
Adres Instr. 





Operatie 


No Operation, in dit programma wordt 000 nooit uit- 


Sla ACC op in lokatie 2D vanaf pointer 2 (d.w.z. op 02D). 
Verwissel ACC met pointer 3. Pointer 3 heeft nu de 
waarde 000Е, en door een interrupt zal РЗ verwisseld 
worden met de program counter, wordt er 1 bij opge- 
teld en de volgende instruktie wordt dan op adres 
Interrupt Enable; interrupt wordt uitgevoerd als 

Zet Status Register (STAT) in ACC. STAT bevat de status 


AND direkt FA met ACC, er verandert niets behalve 
BO en B2, die 0 worden als ze 1 waren. Hierdoor wor- 


weer in STAT, de veranderingen van 00А staan 


Jump naar LOOP 1. Jump F6 is een sprong terug omdat 
F6 groter dan 80 is. Na het eind van deze instruktie 


Tel 1 op bij counter. ADD 1 bij 2D vanaf pointer 2. 

Deze instruktie geeft opdracht tot drie bewerkingen, 
Verwissel ACC met Extension Register (EXT). 

Laad ACC met EXT. Door deze twee instrukties staat de 
AND hex'20 met ACC; als B dus '1' was (lokatie hex'20 


als B '0' was, zal ACC nu slechts nullen bevatten. 
JUMP IF ZERO naar B-OFF. Als ACC nul is, spring dan 


OR EXT met АСС. In EXT staat de laatste waarde van 
STAT en door deze OR-operatie met ACC, die 03 of 07 
bevat, worden Flag 0 en 1 geset, eventueel ook Flag 2. 











000 08 
| деуоега. 
001 C400 Zet direkt 00 in accumulator ACC. 
003 CA2D 
005 C40E Laad ACC met waarde OE. 
007 33 
OOF opgehaald. 
008 05 
SA 1 wordt. 
009 06 
van SA en SB, Flag 0-2, enz. 
00А D4FA 
den Flag 0 en 2 gereset. 
00C 07 Zet Ace 
nu in STAT. 
00D 90F6 
wordt 100-F6 bytes teruggesprongen. 
OOF AA2D 
Load, Add, Store. 
011 06 Zet STAT іп АСС. 
012 01 
013 40 
inhoud van ACC in АСС en EXT. 
014 D420 
in STAT), zal ACC nu hex'20 bevatten, 
016 9804 
4 bytes vooruit. 
| 018 C407 Laad ACC met 07. 
| 01А 9002 Spring 2 bytes vooruit. 
01C C403 Laad ACC met 03. 
| 01Е 58 
уап В меег. 
01Ғ 07 Zet АСС іп STAT. 
020 04 Disable Interrupt. 
021 C22D Laad Count in ACC. 
023 01 Verwissel АСС met EXT, 
024 19 
aan). 
025 00 
026 06 Laad ACC met STAT. 
027 D410 AND direkt om te kijken of SA 11” is. 
029 9904 
naar lokatie 005. 
02B 90Ғ9 


пааг 026. 


ren, waardoor де MPU naar een sub- 
routine springt en het apparaat de 
beschikking krijgt over de MPU. 


d. -Parallel-ingang. Een ASCII geco- 
deerd keyboard geeft een 7-bits pa- 
rallel code af met een strobe-signaal. 
Dit kan aan SCRUMPI doorgegeven 
worden door het strobe-signaal op 
SA aan te sluiten en de zeven bits 
data op een TRI-STATE buffer of 
latch (74C173). Als er een toets inge- 
drukt wordt, interpreteert de MPU dit 
als interrupt en springt naar een rou- 


Als В 0” was in het voorgaande gedeelte, staat er 
03 in ACC, anders 07 en dus geeft Flag 2 de status 


Maak SOUT gelijk aan bit 0 van EXT (dit geeft Count 
HALT als de hardware HALT enabled was (CS4). 

Als ACC door de vorige AND-operatie nul is, dan was 
ЗА '0', dus JUMP IF ZERO (9800) naar pointer 1 (9900) 
+ offset (9904) + 1 hetgeen neerkomt op een sprong 


Spring һех100 —hex'F9 (= hex'07) bytes terug, dus 


COUNT, door programma gebruikt en geset. 

















tine die een bepaald adres leest, 
waardoor de 7 ASCII bits op de data- 
bus komen te staan zodat de MPU ze 
kan lezen. Dit adres kan bijvoorbeeld 
һех800 zijn, waarbij dus alleen bit 11 
‘1’ is wat gebruikt kan worden om aan 
te geven dat het buffer gelezen moet 
worden еп niet het RAM. 


e. Parallel Uitgang. Gelijk aan de se- 
rie-ingang behalve dan dat data in 
het buffer geschreven worden en niet 
uit het buffer gelezen kunnen wor- 
den. 
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EENVOUDIGE 
VERANDERING VOOR 
INTERFACING 


De SCRUMPI print heeft de mogelijk- 
heid om er een interface op aan te 
sluiten van 4 bits in en 4 bits uit, 8 bits 
in, 8 bits uit of 8 bits in en uit. Eerst 
moeten we het RAM voor een be- 
paald adresveld enablen. Omdat 
һех000 tot het geheugenveld be- 
hoort waar het programma in staat, 
hebben we adresbit 11 gebruikt om 
dit te doen. Door deze eenvoudige 
verandering heeft een READ of 
WRITE instruktie ten gevolge dat een 
externe bus geadresseerd wordt in 
plaats van het RAM. Om de chip- 
enable van de RAM te veranderen 
hoeven we alleen maar A11 met IC11 
pin 1 te verbinden en de aansluiting 
op CE te verleggen van IC11 pin 8 
naar IC11 pin 6. Uitgang IC11 pin 8 
wordt nu gebruikt от een willekeurig 
extern device, zoals een 74C173, te 
enablen. Dit IC heeft TRI-STATE in- 
en uitgangen, die parallel aan andere 
TRI-STATE uitgangen aangesloten 
kunnen worden maar er wordt 
slechts een dataset tegelijk enabled. 
Op die manier kunnen twee 74C173's 
aangesloten worden, waardoor een 8 
bit ingangssignaal van bijvoorbeeld 
een keyboard encoder op de databus 
kan komen als de uitgang-disable 
aansluitingen van de IC's laag wor- 
den gemaakt. Als deze aansluitingen 
verbonden zijn met IC11 ріп 8 wordt 
deze data-latch enabled als er een 
MPU adres waarvan bit 11 '1' is met 
een READ of WRITE signaal gegene- 
reerd wordt door de MPU. Het pro- 
gramma hiervoor is DEMO-2. Deze 
IC's kunnen op dezelfde manier voor 
de output worden gebruikt door de 
ingangen te enablen en de latch te 
clocken. Ook kan er één IC voor de 
input gebruikt worden en één voor de 
output en door een eenvoudige de- 
codeer schakeling toe te voegen, 
kunt u bereiken dat IC12 enabled 
wordt als de adresbits Oen 11 tegelijk 
1” zijn en dat IC13 enabled wordt als 
AD11 71” is en ADO '0' is. Andere 
input/output systemen kunnen sa- 
mengesteld worden door een soort- 
gelije adresdecodering voor elke 
unit te gebruiken. 


INTERFACE NAAR 
EENVOUDIGE VDU 


Eenvoudige VDU's, die van een ge- 
wone TV gebruik maken, zoals de ETI 
560, hebben een RAM waarin de data 
voor het scherm staan en elke veran- 
dering hierin wordt direkt op het 
scherm zichtbaar. In beide voorbeel- 
den wordt het RAM zeer snel ge- 
adresseerd door TTL tellers en een 
komparatorschakeling vergelijkt het 
adres van hetscherm methet vereiste 
adres. Voor een Interface van 
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SCRUMPI s-s 


SCRUMP!I naar zo'n VDU hoeft men 
alleen maar de adres en databus 
tussen de computer en de data-in- 
gangen van de VDU aan te sluiten 
(met buffers in verband met de TTL 
IC's). Bij de ETI 560 VDU kunnen de 
acht adres-schakelaars en de zeven 
data schakelaars vervangen worden 
door AD 0-7 en DB 0-6 met in het 
ideale geval buffering door 74C173's 
en clocken door middel van de adres 
selektie van de unit. Het gewenste 
karakter wordt op de gewenste plaats 
op het VDU scherm, geschreven, 
bijvoorbeeld het laatste karakter van 
regel 1 staat in RAM lokatie hex'1F, 
dus de MPU zal dat karakter schrijven 
naar hex’81F. Adresbit 11 wordt ge- 
bruikt om de informatie in de latches 
te zetten en dus op de uitgangen. Het 
wordt ook gebruikt om een flip-flop 
te setten, waardoor de uitgangen van 
de latches enabled worden. De VDU 
teller telt net zolang door tot het 
gewenste adres bereikt wordt en ver- 
volgens wordt er een COMP signaal 
naar afgegeven door een komparator 
en dit signaal wordt gebruikt om de 
VDU RAM te laden, de enable flip- 
flop te resetten en op die manier de 
MPU te laten weten dat het volgende 
karakter geschreven kan worden. De 
flip-flop kan ook op de Sense-B in- 
gang aangesloten worden als VDU 
BUSY signaal. DEMO-3 is hier een 
voorbeeld van. 


20 


| £l 2 
[2] 
ES 
Séi „ese 
< bp 
< c4 
e EN 


MEER GEHEUGEN 


SCRUMPI stuurt verscheidene 
MM2112 RAM IC's en/of PROM of 
EAROM IC's zonder extra buffering. 
Alle benodigde data en adres bits 
worden parallel geschakeld evenals 
het WRITE signaal voor de RAM's. De 
chip-enable signalen worden zo aan- 
gesloten dat het device-adres gede- 
codeerd kan worden uitde oorspron- 
kelijke adresbits. Om dus weer 256 


00 


02 01 
PROTECT SA 58 


03 





bytes aan RAM voor de lokaties 100- 
1FF toe te voegen, moet de chip-ena- 
ble voor de oorspronkelijke RAM in 
dit geval laag zijn als AD11, AD9 en 
de gekombineerde R/W strobe '0' zijn 
en voor de nieuwe RAM moeten 
AD11 en de strobe laag zijn en AD9 
hoog. Misschien volgt er nog een 
uitbreidingsprint voor eenvoudige 
interfacing van deze soort voor RAM, 
ROM, PROM en EAROM of andere 
devices, die geen geheugen zijn. 


PROGRAMMA LISTING VOOR DEMO-2 EN DEMO-3 


Adres Instr. Kommentaar 


001 C40A 

003 33 P3 = Interrupt adres 
(00B) 

004 05 Enable Interrupt 

005 06 STAT in ACC 

006 DC01 Flag 0 wordt '1' 

008 07 ACC in STAT 

009 90F9 Ga naar 004 

00B 04 Disable Interrupt 

00C C408 

00Е 35 

OOF C400 

011 31 Р1 = KBD ADRES 
(0800) 

012 C500 Lees KBD 

014 01 

015 40 Zet Entry in EXT 

016 D4E0 Bits 6,7,8 1? 

018 9410 Ja? Ga naar 02A 

01A C40C Start DEMO-3 

01C 36 P2 = VDU Basis 
adres 

01D C00A Laad 
'NEXVDUPOSN' 
(= eerstvolgende 
VDU lokatie) 


O1F 32 P2 = 
'NEXVDUPOSN' 
020 СА00 Schrijf naar VDU 
NB. Normaal 
worden de 
data voor 
de VDU eerst in 
ACC gezet 
022 06 STAT naar ACC 
023 D410 Sense B hoog? 
025 94FB Ja? Ga naar 022 
027 90DB Ga naar 004 
029 XX NEX VDU POSN 
02A XX Test Control Kar, 


enz. 


Merk op dat dit programma eigenlijk niet 
juist werkt maar we hopen dat u hieruit 
leert hoe u uw programma's op deze 
manier kunt schrijven. Dit programma zal 
onzin op uw scherm schrijven; om dit te 
veranderen moet u een 40 instruktie voor 
‘Schrijf naar VDU' inlassen en vervolgens 
een ADD instruktie om de pointer naar 
NEXVDUPOSN op te hogen en op de 
juiste plaats op te slaan. 
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plecir nica 
Morgen 


Er is op de markt een nieuw IC voor 
TV spelletjes van Gl, waarmee u zes 
verschillende spelletjes op uw 
scherm kunt spelen. Met dit IC kun- 
nen alleen "Ва! met slaghout' spellet- 
jes gespeeld worden zoals tennis, 
hockey en pelota, hoewel ook twee 
schietspelletjes gespeeld kunnen 
worden, door met een lichtgevoelige 
cel op een doel te schieten, dat an- 
ders de bal is. 
GI heeft nu wat details losgelaten 
over hun TV spelletjes van de z.g. 
‘tweede generatie’, waaronder vol- 
leybal, tankslag en een wegrace. De 
laatste toevoegingen kunnen in twee 
essentiële kategorieën gesplitst wor- 
den: IC's met meer spelletjes, die 
gekombineerd kunnen worden met 
andere IC's om het aantal spelletjes 
groter te maken en IC schakelingen 
die met een inplugunit geprogram- 
meerd kunnen worden en die gebruik 
maken van 4, 8 en 16 bits MPU's уап 
Gl. 
Alle genoemde schakelingen zijn op- 
gebouwd rond een paar primaire IC's 
en daarmee kunt u thuis spelletjes in 
elkaar knutselen, die gelijk zijn aan 
die welke tegenwoordig populair zijn 
in speelautomaten. Om de standaard 
‘Bal met slaghout' spelletjes uit te 
breiden heeft IC er een paar interes- 
sante, maar in principe waardeloze 
aardigheidjes aan toegevoegd. Hier- 
` onder zijn verschillend gekleurde 
standen voor iedere speler, een 
tweedimensionale slaghoutregeling 
en voor squash een bal die van kleur 
verandert om aan te geven wiens 
beurt het is. 
Met deze nieuwe IC's voor meer spel- 
letjes is de keuze uitgebreid tot vier: 
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één met de zes standaard slaghout- 
spelletjes, één met eenvoudige spel- 
letjes plus kleur mogelijkheden, één 
met acht spelletjes of een met alleen 
de tankslag. 


Met extra schakelingen kunnen drie 
volleybalvariaties, een wegrace, een 
jachtspel of een slag tussen opper- 
vlakte schepen en onderzeeërs toe- 
gevoegd worden! 


Een van de andere IC's in deze serie 
is er een met vijf spelletjes waarbij de 
spelers een voertuig of een raket in 16 
richtingen kunnen bewegen en om 
het allemaal zo eenvoudig mogelijk 
te houden, gebruikt С! gewone vier- 
kantjes om de stukken aan te duiden 
in plaats van een tank of autosilhou- 
et. Voor duurdere spelletjes biedt Gl 
er een aantal die een van hun MPU's 
kunnen gebruiken voor een heleboel 
werk. Enkele van deze spellen zijn 
Blackjack, een gokautomaat, Boter- 
Melk-Kaas en een Maanlanderspel. 


'WIJ ZIJN GELAND’ 


Een spelletje als Maanlander kan op 
drie manieren gespeeld worden; met 
een klein raketje op een beeld- 
scherm, bestuurd door een stuur- 
knuppel; met getallen, die een beeld 
geven van de hoogte, snelheid, 
brandstofvoorraad enz. of als kombi- 
natie van beide. De 'mooie plaatjes’ 
versie heeft een beeldgenerator no- 
dig terwijl het bij de getallenversie er 
op aankomt getallen op een beeld- 
scherm te lezen en te interpreteren. 
Deze tweede benadering van TV 
spelletjes is interessanter voor de 


speler thuis omdat er meer hersen- 
werk aan te pas komt in tegenstelling 
tot slaghoutspelletjes, waarbij het 
aankomt op behendigheid. 


Het doel van Maanlanderspelletjes is 
om uw landingssnelheid te beoorde- 
len en de remvertraging op iedere 
hoogte te bepalen. Afremmen kost 
brandstof en kompenseert alleen de 
zwaartekracht, die versnelling ver- 
oorzaakt; als u teveel brandstof in- 
eens verbruikt is er niets meer over 
voor de laatste manoeuvres en landt 
u met een schok. Als u in het eerste 
stadium niet genoeg brandstof ge- 
bruikt, kunt u uw snelheid niet meer 
reduceren voor de landing, gebruikt 
u echter teveel bij lage snelheid dan 
loopt u kans dat u weer omhoog gaat. 
Voeg daarbij nog een aantal onvoor- 
ziene ongelukken zoals brandstof- 
lekkage of het plotseling verliezen 
van de helft van uw brandstofvoor- 
raad en het resultaat is een aardig 
spel. 


TEGENZETTEN 


Het principe van het spel bestaat uit 
een aantal digitale tellers die het 
resultaat geven van eenvoudige re- 
kensommetjes, afhankelijk van de 
verandering van de ingangsvariabe- 
len. Klinkt dat moeilijk? Als u aan- 
neemt dat uw raket op 5000 meter 
overgaat op handbediening en dat er 
100 eenheden brandstof over zijn, en 
dat de huidige snelheid 150 meter per 
sekonde is, is het vrij eenvoudig om 
de situatie één sekonde later uit te 
rekenen. 

Als u uw remraketten niet ontsteekt, 
dan zal door de zwaartekracht uw 
snelheid met ongeveer 5 meter per 
sekonde toenemen, ook hebt u bin- 
nen die sekonde 150 meter afgelegd 
(verwaarloos even de snelheidstoe- 
name) en dus is uw nieuwe hoogte 
4850 meter. Zonder brandstof te ge- 
bruiken, zal uw hoogte natien sekon- 
den 3275 meter zijn en uw snelheid 
200 meter/sekonde en als u op die 
manier doorgaat blijft er niet veel 
over van uw raket. 


BRANDSTOFVERBRUIK 


Veronderstel dat de remraketten een 
snelheidsvermindering van 10 meter 
per sekonde geven, dan zal als u nu 
brandstof verbruikt, uw snelheid met 
10 meter/sekonde verminderd wor- 
den tot 190 meter/sek. en dan tot 180, 
170 enz. Dus na weer 10 sekonden is 
uw toestand: hoogte 1725 meter, 
snelheid 100 meter/sekonde en res- 
terende brandstof 90 eenheden; de 
volgende 10 sekonden vermindert dit 
tot 80 eenheden op 1175 meter met 
een snelheid 0 en als u doorgaat met 
brandstof stoken gaat u weer om- 
hoog en kunt u dus beter de remra- 
ketten uitschakelen. 
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Na 15 sekonden vrije val en 5 sekon- 
den brandstofverbruik zit u op 375 
meter met een snelheid van 25 meter/ 
sekonde. De tabel laat zien hoe het 
verder in z'n werk gaat. 


Een landing met een snelheid van 10 
meter/sekonde komt overeen met 
springen vanaf een 10 meter hoge 
muur, heel wat komfortabeler(!) dan 
landen met een paar honderd meter 
persekonde. Door de parameters wat 
te veranderen en het laten optreden 
van willekeurige brandstofverliezen, 
wordt het spel erg spannend. Het 
spel is gebaseerd op een algorithme 
(berekening) met als parameters ver- 
andering van snelheid en brandstof- 
verbruik. 


Als u begon met slechts dertig een- 
heden brandstof zou het meer een 
wedstrijd in brandstofdosering zijn, 
in het voorbeeld hierboven zou de 
brandstof na 63 sekonden op zijn en 
zou u twee sekonden later geland zijn 
met een snelheid van 20 meter/se- 
konde. 


BEHENDIGHEIDSSPEL 


Andere soorten eenvoudige of inge- 
wikkelde ` behendigheidsspelletjes 
kunnen met een MPU gespeeld wor- 
den door die gewoonweg te pro- 
grammeren om de berekeningen uit 
te voeren en die desgewenst ingewik- 
kelder gemaakt kunnen worden en 
met meer willekeurige faktoren. Voor 
degenen onder u die dit idee wel 
interessant vinden is er een boek van 
Hewlett Packard, getiteld 'What you 
do after you hit return'. Dit boek 
behandelt de logika en geeft een 
'BASIC' listing van ca. 50 spelletjes, 
uiteenlopend van eenvoudige woord 
en getal spelletjes tot 'Star Trader', 
Burgeroorlog en Beursspelen. Het 
vergelijken van deze spelletjes met 
‘pal en slaghout' spelen is hetzelfde 
als Monopoly vergelijken met een tol; 
het ene geeft kort plezier en is ge- 
schikt voor cafés en speelhallen, het 
andere daarentegen is een meerper- 
soons denkspel in wedstrijdvorm. 


MEER OPLOSSINGEN 


Enige hele maanden geleden hadden 
we het over het probleem van 7 seg- 
ments naar BCD omzetting en ver- 
scheidene mensen kwamen op de 
proppen met oplossingen met 3 of 4 
IC's en zelfs met het idee een 74188 
PROM daarvoor te gebruiken. Na- 
tionaal heeft nu de DM86L25 aange- 
kondigd (opnieuw?), het enige kom- 
mercieel verkrijgbare device, speci- 
aal hiervoor ontworpen. Het heeft 
twee uitgangen 'enables' accepteert 
zowel positieve als negatieve logika 
en kan vier letters, een minteken en 
een blank herkennen. Wij zijn be- 
nieuwd welke die vier letters zijn. 


EEN NIEUWE ETI-SERVICE! 


SERVICE 


Het blijkt uit tal van telefoontjes dat niet overal de onderdelen voor de 


ETI-projecten leverbaar zijn. Om ute helpen deze snel te kunnen 
betrekken biedt ЕТІ u de helpende hand. 


INDIEN U MOEITE HEEFT OM BEPAALDE 
ONDERDELEN VAN ETI-PROJEKTEN TE PAKKEN TE 
KRIJGEN, VERMELDT DIE DAN OP ONDERSTAANDE 
BON. U KRIJGT DAN VAN ETI OMGAAND BERICHT 
WAAR U DEZE IN UW OMGEVING KUNT 8 









NIET VERKRIJGBARE ON- 

DERDELEN VAN ETI PRO- 

PLAATS JECTEN KAN UW HANDE- 

LAAR BĲ ETI-ONDERDE- 

BEDRIJF LEN SERVICE VOOR U BE- 
STELLEN! 


TELEF. 
DATUM 


Betreft ЕТІ Project пг..... 
uit het ETI..... nr 


Ik zou graag weten waar de volgende onderdelen 
te betrekken zijn: ‘ 











(eventueel verder gaan op een 


apart vel papier. De onderdelen 
ONDER ELKAAR zetten en nummeren s.v.p.) 


dit vakje niet beschrijven s.v.p. 


In gesloten enveloppe 
met een postzegel voor antwoord opsturen aan: 


ETI-ONDERDELEN SERVICE 
POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 


Telefonische informatie hierover 
kan helaas niet worden verstrekt. 


ETIONDERDELEN 
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"Еп op de eerste dag was er licht’, 
maar het was niet 'coherent'... Het 
heeft lang geduurd voor coherent 
licht werd opgewekt, nl. pas in juli 
1960, de geboortedag van de laser. 
De eerste laser werd gemaakt door 
Theodore H. Maiman, werkzaam bij 
de Hughes Aircraft Laboratories te 
Malibu, Californië. De eerste laser 
was een ‘gepulste robijn laser’ 
Tegenwoordig zijn als media voor de 
laser in gebruik: chroom (robijn la- 
sers); neon, argon, krypton en CO, 
(gas lasers); organische stoffen 
(vloeistof lasers) en de laatste tijd 
ook sommige halfgeleiders. De ma- 
nier waarop energie in de laser ge- 
pompt wordt, bepaalt of het een ge- 
pulste- of een continue laser is. Op- 
tisch pompen, door een sterke licht- 
bron als een Xenon flitsbuis te con- 
centreren op het medium, wordt toe- 
gepast bij robijn en vloeistof lasers en 
levert een ‘gepulste laser’ op. Een 
continu proces kan gerealiseerd wor- 
den met gas lasers, waarbij men ge- 
bruik maakt van elektronen botsin- 
gen door een elektrische ontlading te 
sturen door een gasgevulde buis. 


DE EERSTE 
EXPERIMENTEN 


Hoewel lasers nu al zo'n 17 jaar be- 
staan, hebben slechts weinig mensen 
er een gezien! Afgezien van weten- 
schappelijk en industrieel gebruik 
zijn lasers ook erg interessant om 
naar te kijken (maar beslist niet direkt 
in de straal!). Dit was al in 1967 moge- 
lijk, toen men begon met artistieke 
experimenten door de straal door 
verschillend transparante materialen 
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reede ended 


(als gebroken kristal) te projecteren, 
zodat abstrakte patronen en bewe- 
gende effekten ontstaan. 

Laser licht is een indrukwekkend 
gezicht door zijn dynamische - bijna 
voelbare - zuiverheid. Lucht kan vas- 
te materie lijken als er in de straal stof 
zit. De eerste experimentele laser 
licht shows maakten van deze eigen- 
schap gebruik m.b.v. rookmachines 
om talloze staven rode massieve 
lucht’ over de hoofden van het pu- 
bliek te bewegen. 

Spoedig ontdekte men dat trillende 
spiegels gebruikt konden worden 
voor meer ingewikkelde beelden. 
Een van de eerste toepassingen 








stond op de Wereldtentoonstelling 
van 1970 in Osaka. Pepsi Cola gaf 
Lavell Cross, Carson Jeffries en Da- 
vid Tutar (van Mills College, U.S.A.) 
opdracht Video/Laser Il te bouwen 
voor gebruik in het Pepsi Cola Kunst- 
en Technologie Paviljoen. Dit sys- 
teem produceerde ingewikkelde Lis- 
sajous-achtige figuren tussen de 
wanden van het paviljoen; dit was al 
geraffineerder dan de eenvoudige 
‘spiegels op luidsprekers plakken’ - 
benadering die eerder was toege- 
past, maar toch nog redelijk grofstof- 
felijk. 

Hoewel mechanisch eenvoudig, 
maakte men bij de eerste laser shows 
gebruik van afzonderlijke kleine la- 
sers, daar krachtige Krypton lasers 
onoverkomelijk duur waren. Nu meer 
details over enkele laser licht shows 
en hun achtergrond. 


CRYSTAL MACHINE 


Tim Blake (buitengewoon synthesi- 
zer speler) sloot zich in 1972 aan bij 
de groep Gong en begon kleine heli- 
um neon (rood) lasers te gebruiken 
voor speciale effekten tijdens het 
optreden. Hij en Patrice Warrener 
(buitengewoon technicus) vormden 
een team met de naam Crystal Ma- 
chine. De lasers werden vervangen 
door iets krachtigere (2,8 mW i.p.v. 
1,5 mV) van hetzelfde type; de meeste 
effekten werden gerealiseerd met 
diffraktie rasters, spiegels op luid- 
sprekers en op de handen. 

Crystal Machine verliet Gong en ging 
naar Parijs na 6 nieuwe 20 mW lasers 
gelsend te hebben (van Spectra Phy- 
sics te Californie); ze begonnen met 
conventioneel licht te mengen met 
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dat van lasers. Een gedekwaardige 
gebeurtenis vond plaats in een Parij- 
se kerk: bij gebrek aan plaats om een 
scherm op te hangen, richtten ze een 
Argon (blauw) laser op de wolken, 
terwijl Tim op zijn reusachtige syn- 
thesizer speelde! Crystal Machine 
maakte ook laser licht apparatuur 
voor Yes, en dit is nog altijd een totale 
licht en geluid gebeurtenis, eentje die 
je niet mag missen als je de kans 
krijgt! 


LIGHT FANTASTIC 


luidde de naam van een recente ten- 
toonstelling met laser show in de 
Royal Academy in Londen. Deze was 
voornamelijk bedoeld om het publiek 
de resultaten te tonen van het laatste 
onderzoek in holografie en speciale 





laser effekten door Nick Phillips, An- 
ton Furst en John Wolff - samen 
bekend onder de naam Holoco. De 
show bestond uit dozijnen hologram- 
men van verschillend type en een 
geautomatiseerde licht show om de 
15 minuten - over de hoofden van het 
publiek - als begeleiding van klassie- 
ke muziek. De grootste attraktie voor 
de voorbijlopende mensen waren de 
ER symbolen die in de Londense 
hemel boven de Royal Academy ge- 
projecteerd werden. Een hologram is 
een 3-dimensionaal beeld van licht. 
In feite is dit een niet werkelijk be- 
staand beeld; ongrijpbaar dus. 

Light Fantastic was een geweldig 
succes met lange rijen mensen; ei- 
genlijk heeft het de laser als kijkgenot 
in het middelpunt van de belangstel- 
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ling geplaatst! John Wolff is tevens 
technische manager van de Who; hij 
heeft enige tijd krachtige lasers ge- 
bruikt bij hun concerten. Zijn eigen 
show begon in het New London The- 
atre in augustus, met 9 lasers met een 
vermogen van 4 W. In feite heeft John 
waarschijnlijk de krachtigste verza- 
meling lasers buiten de industrie; 
enkele van zijn grote (een nieuwe is 
60 W) lasers verdampte de spiegels 
die de straal moesten reflekteren! 


GENERAL SCANNING 


In 1975 ontwikkelde Jean 'Coco' 
Montagu van General Scanning In- 
corporated, Massachusetts, als eer- 
ste een Laser Projector die grafisch 
zowel alfa numerieke symbolen als 
meer bekende en eenvoudige ab- 
strakte patronen kon reproduceren. 
Hij demonstreerde deze ontwikke- 
ling op dramatische wijze. Met zijn 
Laser Skywriter PCX101 'schreef' hij 
de initialen van het blad ‘Industrial 
Research' op de wolken boven Cam- 
bridge, Massachusetts en bovendien 
nog andere figuren. 

Na die tijd hebben General Scanning 
Inc. (die de grootste fabrikant ter 
wereld is van scanners) een uniek 
type Laser Projector ontwikkeld. Wat 
dittype Laser Projector anders maakt 
en ver vóór doet liggen op andere, is 
dat dat type niet alleen abstrakte 
patronen en vormen kan maken, 
maar ook alfa numerieke afbeeldin- 
gen en zelfs bewegende lijnen in 
tekeningen met een verbazingwek- 
kende variatie. Op het moment van 


De bovenste foto werd genomen in de 
Holoco studio's, toen ze de Royal 
Academy show Light Fantastic aan het 
voorbereiden waren. Het E R symbool 
werd boven de Royal Academy 
geprojekteerd (foto: Theo Bergstróm). 
Links een foto van Chrystal Machine in 
volle vlucht; tevens de geweldige 
synthesizer. 
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Schema van het bij Lovelight gebruikte 
systeem. Dit is het meest geavanceerde 
systeem dat op het moment in gebruik 
is. Het aftaster netwerk is drievoudig 
uitgevoerd voor de drie andere 
aangegeven kleuren. 


Schrijven bezit geen andere Laser 
Projector dezelfde geavanceerde 
mogelijkheden. 


LOVELIGHT 


Met gebruikmaking van de mogelijk- 
heden van de General Scanning ma- 
chine, bedacht en realiseerde Gerd 
Stern - van Intermedia Systems - 
Lovelight. Met een team van meer 
dan 50 mensen (technici, artiesten en 
musici) duurde het ca. 9 maanden 
voor de eerste moederband klaar 
was. Ze moesten letterlijk op het 
tekenbord beginnen. De tekeningen 
werden daarna via een X-Y pad in 
digitale vorm gegoten; het hart van 
het systeem is op de bijgaande teke- 
ning te zien. Het originele idee was 
het produceren van een laser musi- 
cal, in feite kwamen ze tot een band 
en een machine i.p.v. een ‘live’ pro- 
duktie. De wereldpremière van Love- 
light vond plaats op 2februari 1977 in 
het Charles Hayden Planetarium in 
Boston U.S.A. 





ACHT KANALEN 


Het verschil tussen Lovelight en alle 
andere laser shows is dat zowel figu- 
ren als spektakulaire effekten opge- 
wekt kunnen worden. Een van de 
beelden was b.v. een spin die in een 
laser web klom! Er werd een tweede 
machine gebouwd die in Engeland 
wordt gebruikt voor een soortgelijke 
show als in Boston. De Engelse Love- 
light heeft zijn standplaats in het 
Metropole Laser Theatre (voorheen 
een bioscoop) in Victoria, Londen. 
Deze show wordt gebracht door La- 
ser Visuals Ltd. in samenwerking met 
Rank Leisure Services Ltd. en de 
Amerikaanse producers. 

Van de Hewlett Packard instrumenta- 
tie recorder worden de 8 sporen ge- 
multiplext, zodat effektief 32 infor- 
matiekanalen beschikbaar zijn. Het 
stereo geluidsspoor staat afzonder- 
lijk op een Teac 3340, met een derde 
spoor voor synchronisatie om alles in 
de pas te laten lopen. Het frekwentie- 
bereik van de resonantiescanners 
(aftasters die de breedte en intensi- 
teit van de regelstraal bepalen) loopt 
door tot een fenomenale 8 kHz, de X- 
Y scanners hebben een meer norma- 
le 2 kHz bandbreedte. Dit lijkt niet erg 
indrukwekkend, maar tot voor kort 
haalde men met moeite 1 kHz. 

De gebruikte laser wordt door Con- 


als X-Y aftasting. 


trol Laser van Florida gemaakt, en is 
een 1,2W Krypton/argon type. Een 
parabolisch aluminium scherm met 
een diameter van 14 meter wordt 
gebruikt als projektie oppervlak (de 
grootste ooit in Engeland gebouwd). 
Bij het kijken naar de show heeft men 
waarschijnlijk hetzelfde gevoel als de 
bioscoopbezoeker van vroeger. Het 
totale effekt is dat van het kijken naar 
een door de computer gemaakte film, 
maar de figuren zijn eenvoudig - zelfs 
kinderlijk - in vergelijking met echte 
computer produkties. Toch is het een 
interessante ervaring, die je beslist 
eens moet gaan zien als je de kans 
krijgt. 


LASERIUM 


In Amerika deed lan Dryer Laserium 
het licht zien. Hij was filmer en foto- 
graaf in Californië en kreeg het idee 
nadat hij in 1970 een laser projektie 
techniek had zien demonstreren in 
het Californie Institute of Technolo- 
gy. Hij maakte er een film van, maar 
realiseerde zich dat film het levendi- 
ge effekt van echte laserstralen niet 
goed kon weergeven. Zijn jaren als 
gids in het Griffith Observatory, Los 
Angeles, brachten hem op het idee 
een planetarium als ideale omgeving 
te kiezen; in 1971 richtte hij Laser 
Images Inc. op om de toepassing van 
lasers bij amusement te onderzoe- 
ken. 

Laserium werd eind 1973 voor het 
eerst opgevoerd in het Griffith Ob- 
servatory; nadien heeft het in 14 an- 
dere centra gespeeld, waaronder Ky- 
oto, Japan, waar in maart 1976 een 
speciaal geconstrueerde Laserium 
koepel werd geopend. Onlangs 
kwam er ook in Londen een Laseri- 
um. 

Het door Laserium gebruikte sys- 
teem gaan uit van een 1 W Spectra 
Physics Krypton laser. 

De groenachtige witte straal gaat 
door een prisma, en wordt hierdoor 
in rode-, gele-, groene- en blauwe 
stralen gesplitst. Elk van deze stralen 
wordt gestuurd door modulatoren, 
aftastende spiegels, enz., zodat veel- 
kleurige beelden op de koepel van 
het planetarium ontstaan. Geluid en 
regelsignalen staan op een van te 
voren opgenomen band (afgespeeld 


Een General Scanning G-100PD aftaster zoals die bij de meeste 
in de tekst beschreven systemen wordt gebruikt; de kosten zijn 
са. f 2000,— voor het standaard model. 

Aftasters zijn spiegels die op galvanometers zijn gemonteerd en 
die een speciale weg afleggen. De laserstraal wordt op de 
spiegel gericht en aldus gereflekteerd op het 
projektieoppervlak. Als de spiegel beweegt, beweegt de 
laserstraal ook. De spiegel beweegt erg snel; als de straal meer 
dan 20 keer per seconde door iets gereflekteerd wordt, lijkt het 
een permanente en ononderbroken lijn. Bij die snelheid kunnen 
onze ogen het licht niet meer als punten zien. 

Met twee spiegels die onder een rechte hoek staan en om een 
as draaien, is het mogelijk de laserstraal op elk punt in een 
twee dimensionaal veld te richten. Deze techniek staat bekend 
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Drie effekten opgewekt door het Laserium systeem. Links het basis type van een 
geometrisch patroon als resultaat van een eenvoudige (maar geraffineerde!) Х-У 
aftasting. In het midden het vreemde effekt van een straal die door een laagje 
gewolkt glas gaat met vervorming van het geometrisch patroon. Rechts een gehait" 


patroon; ze veranderen allemaal continu. 


op een Teac 3340 vier kanalen machi- 
ne), maar de belangrijkste modula- 
tiesignalen worden live gemengd, 
door een operateur die 'Laserist' 
heet. Hoewel veel minder verfijnd 
dan het Lovelight systeem, is het 
effekt veel levendiger en zijn geen 
twee voorstellingen hetzelfde! 


ANDERE 
ONTWIKKELINGEN 


Van al deze laser shows schijnt Lon- 
den tegenwoordig de hoofdstad te 
zijn. Het enige wat de mensen er nog 
van weerhoudt zelf te experimente- 
ren met soortgelijk systemen, zijn de 
kosten: de meeste systemen hebben 
minstens f 500.000, — gekost; de la- 
ser zelf kost ca. f 20.000, —. 


Als je echter zelf van plan bent met 
lasers te spelen, heeft Holografic 
Development Ltd. misschien de op- 
lossing. Ze zijn een kleine % mW 
laser aan het ontwikkelen voor ge- 
bruik thuis, die minder dan f 1000, — 
moet gaan kosten. Ook werken ze 
aan goedkopere aftast- en effekt ac- 
cessoires: de laser light show kan al 
om de hoek van de straat staan! 

Dus lasers zijn niet alleen een stuk 
gereedschap geworden voor meten, 
snijden, lassen en branden, maakook 
voor het opwekken van beelden. Als 
bijdrage voor zichtbare displays en 
media, is een aftast projektie erg 
attractief. Deze projekties zijn niet 
gebonden aan afmetingen, als bij film 
en televisie, en bovendien niet aan 
een speciaal oppervlak. Lasers kun- 


Links een deel uit een John Wolff show, van het soort gebruikt bij Who concerten. 
Rechts een hologram, getoond op de Light Fantastic tentoonstelling - de telefoon 
leek zo echt dat sommige mensen hem probeerden te gebruiken (beide foto's van 


Theo Bergström). 
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nen gericht worden op muren, wol- 
ken, ballonnen of bergen en kunnen 
veilig binnen gebruikt worden als ze 
niet direkt op het publiek gericht zijn, 
maar reflekteren tegen een oppervlak 
als b.v. een koepel van een planetari- 
um of een plafond. 


STOP PRESS: 


Het Science Museum in Londen gaat 
vanaf november een laser tentoon- 
stelling organiseren die drie maan- 
den duurt onder het motto: 'Zijn la- 
sers schadelijk?’ 

Bijzondere dank voor de hulp bij het 
schrijven van dit artikel aan: Tim 
Blake (Crystal Machine), Wilf Eggers 
(General Scanning Inc.), Carolyn 
Fairley en Brian Scott (Laser Visuals 
Ltd.-Lovelight), lan Dryer en Roger 
Helm (Laser Images Ltd.-Laserium), 
Theo Bergström, Holoco en Andy 
Harris (Holographic Developments 
Ltd.). Voor geïnteresseerden zij nog 
vermeld dat bij Rotor Den Dolder, 
Marterlaan 10 in hun ‘personal com- 
puter Show Room’ een klein type 
laser staat opgesteld. Ook kunnen 
daar een aantal hologrammen wor- 
den getoond. Het loont de moeite als 
u daar toch eens in de buurt bent dit 
te gaan zien. 
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Het testen met tone bursts (pulseren- 
de sinus) is een techniek die op een 
breed gebied steeds meer terrein 
wint. Enkele toepassingen zijn: het 
meten van onderwatermicrofoons, 
signaal/ruisverhoudingen in telefo- 
nie-kanalen, nagalmtijden in zalen en 
piekvervorming van luidsprekers. 
Een bijkomend voordeel bij het tes- 
ten van luidsprekers met tone bursts 
is dat ze met het maximale piekver- 
mogen belast kunnen worden zonder 
dat het gemiddelde niveau zo hoog 
wordt dat de buren. ег last van heb- 
ben. 


DE MOGELIJKHEDEN 


Een tone burst bestaat altijd uit een 
geheel aantal perioden. Als een burst 
ergens midden in een periode van de 
sinus begint of eindigt, ontstaan er 
ongewenste schakelflanken die het 
testresultaat vertroebelen. Derhalve 
moet de burst bij de nuldoorgang van 
de sinus beginnen en eindigen. 

In de oorspronkelijke schakeling kan 
de tijdsduur van de aan- en uit peri- 
ode vooraf onafhankelijk ingesteld 
worden, met deze uitzondering dat 
de burst automatisch gewijzigd 
wordt om te zorgen dat de burst een 
geheel aantal perioden bevat. De 
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van luidsprekers 


Een waardevol stuk gereedschap bij o.a. het testen 





vooraf ingestelde aan/uit verhouding 
is echter onafhankelijk van de burst- 
frekwentie. Om het gewenste regel- 
bereik te verkrijgen, is voorzien in 
een zes standen schakelaar en conti- 
nue regelaars, zowel voor de aan- als 
voor de uit periode. Andere mogelijk- 
heden van het originele apparaat zijn 
het starten in elk punt van de perio- 
de, ook in de nuldoorgang, een fase 
omkeerschakelaar om als eerste de 
positieve of negatieve helft te kiezen. 
Verder een OFF LEVEL (level = ni- 
veau) regelaar om een referentie-ni- 
veau in te stellen dat verandert wan- 
neer een tone burst komt. Bovendien 
kan het gelijkspanningsniveau van 
de uitgang ingesteld worden en is er 
een keuzeschakelaar voor burst, al- 
leen sinus en uit. 

Bij het geschikt maken van dit ont- 
werp voor publicatie als projekt, be- 
sloten we vele van de opgesomde 
mogelijkheden te laten vervallen, 
omdat ze voor de gebruiker die alleen 
maar luidsprekers test, overbodig 
zijn. Derhalve hebben we de schake- 
ling veranderd in een vereenvoudig- 
de versie. In plaats van monostabie- 
len te gebruiken voor het opwekken 
van de variabele aan/uit tijden, delen 
we nu het ingangssignaal met een 
teller, zodat de tijden dezelfde ver- 
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houding hebben, onafhankelijk van 
de ingangsfrekwentie. We hebben 
vaste instellingen gerealiseerd van 2, 
4, 8 en 16 perioden voor de duur van 
elke burst, omdat dit de schakeling 
sterk vereenvoudigt. Dan rest nog de 
keuzeschakelaar voor toon, tone 
burst en uit. De OFF LEVEL regelaar 
hebben we weggelaten. Deze rege- 
laar kan desgewenst gemakkelijk 
worden toegevoegd; zie fig. 4. De DC 
regelaar voor de uitgang en de start- 
punt regelaar zijn ook weggelaten. 
Omdat we voor een goede werking 
slechts een half CMOS IC 4016 nodig 
hebben, kan de andere helft desge- 
wenst gebruikt worden voor een in- 
verse (= omkeer) uitgang; d.w.z. de 
omgekeerde uitgang is aan als de 
andere uit is, en omgekeerd. Deze 
uitgang wordt niet gebufferd of naar 
het voorpaneel uitgevoerd. Als deze 
uitgang met minder dan 47 k wordt 
belast, kan men beter een 4066 IC 
gebruiken dat belastingen tot 10 k 
mag verwerken. Voor nog lagere be- 
lastingen dan deze moet een buffer 
als voor de normale uitgang gebruikt 
worden. 


DE BOUW 


Zoals bij elk projekt is de bouw veel 
eenvoudiger als een print wordt ge- 


bruikt. De bouw van het apparaat is 
overigens niet kritisch en desge- 
wenst kan iedere andere oplossing: 
gebruikt worden, zoals Б.у. Vero- 
board. We bevelen het gebruik van 
voetjes voor de CMOS IC's ten zeer- 
ste aan, vooral wanneer geen print 
wordt gebruikt, omdat deze IC's bij 
het solderen gemakkelijk bescha- 
digd kunnen worden. Het gebruik 
van IC voetjes is ook gemakkelijk in 
geval van reparatie. Denk er ook aan 
dat, in tegenstelling met TTL, alle 
NIET gebruikte CMOS ingangen met 
de positieve of negatieve voedings- 
spanning verbonden moeten wor- 
den. 


Wij maakten gebruik van een plastic 
instrumentenkastje van 160x95x60 
mm; dit was zeer geschikt, omdat de 
printplaat hierin makkelijk op zijn 
plaats kon worden gehouden. Omdat 
er weinig opschriften nodig zijn, kun- 
nen deze makkelijk met wrijfletters 
direkt op de voorkant worden aange- 
bracht. Mits het apparaat uit de buurt 
van sterke 50 Hz velden blijft, is af- 
scherming van de inwendige bedra- 
ding niet nodig. Als het gebruik in de 
buurt van sterke velden onvermijde- 
lijk is, moet de schakeling in een 
metalen doosje gebouwd worden. 
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HET GEBRUIK 


Het testen van luidsprekers is erg 
moeilijk, en er wordt nog steeds naar- 
stig gezocht naar testmethoden die 
niet alleen een juist inzicht verschaf- 
fen in de kwaliteiten van het ontwerp, 
maar ook makkelijk te reproduceren 
zijn. 

Een van de grootste problemen bij 
het testen van luidsprekers is dat ze 
niet makkelijk van hun omgeving te 
isoleren zijn. Reflecties van b.v. de 
muren van de kamer veranderen de 
karakteristiek zoals die door een mi- 
crofoon wordt opgenomen, waar 
deze ook geplaatst is. Als men deze 
reflecties zou kunnen vermijden, dan 
zou de situatie aanzienlijk verbeterd 
kunnen worden; vandaar het gebruik 
van z.g. dode kamers bij het testen 
van luidsprekers. Dergelijke kamers 
zijn erg duur en derhalve niet gemak- 
kelijk bereikbaar voor de amateur. 
Een ander probleem is het schatten 
van het piekvermogen van de luid- 
spreker. Luidsprekers kunnen een 
veel groter piekvermogen verwerken 
dan het opgegeven continu vermo- 
gen. Dit is een erg belangrijke eigen- 
schap bij het weergeven van pieken 
in muziek. Elke poging om dit met 
een sinusvormig signaal te bepalen, 
kan vernieling van de luidspreker ten 
gevolge hebben door thermische 
overbelasting. Bovendien is dit 
uiterst lawaaierig en hinderlijk voor 
de omgeving. 


TO PIN 9 
омса 


47k 

LIN 
TO PINS 2,3 
OF iC4 
REMOVE 
LINK TO OV 


To ov. 


tig. 4. Het toevoegen van een 
potentiometer voor burst bij signalen. 
Dit houdt in dat de generator een 
continue toon geeft met op bepaalde 
tijdstippen bursts van grotere 
amplitude. 


fig. 1. Schema. 
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en 
fig. 5. a. Bovenste signaal: de toon burst ісі 8 
уап vijf perioden aan de ingan 1 1 
(oorspronkelijke ontwerp). b. Onderste 
signaal: Het signaal van een goedkope 
luidspreker bij 1 kHz. Let op de kleinere ят] 
amplitude van de eerste halve periode о 
еп op het feit dat door natrillen aan het 
eind van de burst een andere periode is fig. 2. Onderdelenopstelling en 
toegevoegd. De kamer reflektie is op bedrading. Let op de zes ` 
het signaal na de burst te zien doorverbindingen op de print, waarvan 
er twee onder ІС4 lopen. Monteer deze 
verbindingen eerst. 
fig. 3. Aansluitingen van de gebruikte 
IC's, 


Het gebruik van een tone burst gene- 
rator reduceert deze problemen tot 
een minimum. Hoe dit bereikt wordt, 
kan men begrijpen aan de hand van 
fig. 5. De bovenste helft laat een burst 
van 1000 Hz van 5 perioden zien, die 
aan een luidspreker wordt toege- 
4001 viervoudige NOR poort met twee voerd. De onderste helft toont dezelf- 
ingangen. de burst, zoals die door een micro- 








Quay Analogue Switch; viervoudig 
analoge schakelaar. 

‘Aan’ als controle ingang hoog is, bij 
een weerstand van 4016 typ. 280 ohm, 
4066 typ. 80 ohm. 





4520 dubbele 4 bit binaire voorwaarts 
teller, verspringen op positieve flank 
van klok, als enable hoog is en reset 
laag. 
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foon voor de luidspreker is opgeno- 
men. We zien dat de burst door de 
luidspreker veranderd is. Een nader 
onderzoek kan ons dan veel over de 
luidspreker vertellen. We zien b.v. dat 
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de eerste halve periode niet de volle- 
dige amplitude heeft gehaald; dit 
geeft aan dat de luidspreker pieken 
van hoge frekwenties met moeite 
verwerkt. Ook is te zien dat i.p.v. vijf 
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nu tenminste vijf en een halve peri- 
oden verschijnen. Dit zou het volgen- 
de kunnen betekenen: ofwel is er een 
luidspreker/kamer resonantie, ofwel 
de luidspreker trilt zelf verder nadat 
de oorspronkelijke excitatie verdwe- 
nen is. Wat is er nu aan de hand? We 
kunnen dit onderzoeken door de 
luidspreker te verplaatsen en te kij- 
ken of de vorm van de burst veran- 
dert; zoniet dan is de luidspreker zelf 
de schuldige, zo ja, dan is er sprake 
van een luidspreker/kamer resonan- 
tie. Een luidspreker die de burst al te 
zeer verlengt, zal in het middenge- 
bied troebel klinken. Natuurlijk moet 
de luidspreker over het hele gebied 
onderzocht worden om een degelijke 
indruk van de prestaties te kunnen 
krijgen. 


fig. 6. Printplaat op ware grootte 142x47 
mm. 


Het is natuurlijk mogelijk de kamer- 
reflecties te vermijden door de test 
buiten uit te voeren. Het achtergrond 
lawaai zal echter problemen kunnen 
geven, tenzij men in een erg rustige 
omgeving woont. Door de uit-peri- 
ode te variëren kunnen we ook een 
verhouding instellen, waarbij de ka- 
merreflectie, de oscillatie na de burst, 
niet interfereert met de eerste peri- 
oden van de burst. De frekwentie 
karakteristiek van de luidspreker kan 
dan bepaald worden uit de amplitude 
van de eerste halve perioden die in 
amplitude stabiel zijn. Op deze ma- 
nier kan men door een zorgvuldig 
gebruik van de tone burst techniek, 
een indruk krijgen van de frekwentie 
karakteristiek, het vermogen om pie- 
ken weer te geven en de kwaliteit van 
de luidspreker wat betreft het natril- 
len. 

Het piekvermogen van een luidspre- 
ker kan bepaald worden door een 
nogal grote aan/uit verhouding te 
kiezen en de burst aan de luidspreker 
toe te voeren via een groot vermogen 
versterker. Als b.v. een aan/uit ver- 
houding van 8:1 wordt gebruikt, dan 
is het piekvermogen acht maal zo 
groot als het gemiddelde vermogen. 
Zodoende kan de luidspreker op vei- 
lige wijze op een niveau ingesteld 
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TONE BURST GENERATOR 


HOE HET WERKT 


De comparator IC1 maakt van het 
ingangssignaal een blokgolf, zodat de 
uitgang van de comparator hoog is als 
de ingangsspanning groter is dan +6 
mV, en laag als het signaal minder dan 
—6 mV bedraagt. De weerstanden R2 
en R3 zorgen voor een positieveterug- 
koppeling, zodat IC1 als comparator 
werkt. De uitgang van de comparator 
is verbonden met de twee klok ingan- 
gen van ІС2. Als de enable ingang 
hoog is, zullen deze tellers (IC2) de 
ingangsfrekwentie delen. 

1C3/3 en 1С3/4 vormen een RS flip 
flop, zodat de uitgang ofwel laag dan 
hoog moet zijn; m.a.w. de flip flop 
heeft slechts twee stabiele toestan- 
den. Als de uitgang van IC3/3 hoog is, 
kan ІС2/1 geklokt worden, en nadat 
het met SW1 ingestelde aantal pulsen 
geteld is, wordt de uitgang van SW1 
laag. Door deze flank slaat via C2 de 
flip flop om; deze spert IC2/1 en opent 
1C3/2. Nadat het met SW2 ingestelde 


worden waarbij een bepaald vervor- 
mingspercentage optreedt. Let erop 
dat de versterker met vereiste piek- 
vermogen kan leveren. 

Een tone burst generator kan natuur- 
lijk voor allerlei tests gebruikt wor- 
den. In dit artikel hebben we voorna- 








aantal pulsen geteld is, slaat de flip 
flop weer om. IC3/1 en 1C3/2 dienen 
om van de puisen van C2 resp. C3 een 
blokspanning te maken 

Het ingangssignaal is via de analoge 
schakelaar ІС4/1 ook verbonden met 
de uitgangsbuffer ІС5. Als deze scha- 
kelaar gesloten is (regelsignaal hoog), 
is het signaal aan de uitgang van de 
buffer hetzelfde als aan de ingang. Als 
schakelaar ІС4/1 open is, is ІС4/2 
dicht en is het uitgangssignaal nul. 
Omdat deze schakelaars bestuurd 
worden door de flip flop, geeft de 
uitgang de vereiste tone burst. 

Het triggersignaal voor een oscillo- 
scoop kan desgewenst van de flip flop 
afgeleid worden. Er is ook een tweede 
uitgang beschikbaar aan de pennen 
4/11 van ІС4; dit is de omgekeerde van 
de eigenlijke uitgang. Schakelaar SW3 
dwingt de flip flop in een van zijn twee 
mogelijke toestanden, zodat een con- 
tinue toon of geen uitgangssignaal 
gekozen kan worden. In de midden- 
stand verkrijgt men de normale tone 
burst. 


melijk aandacht besteed aan het tes- 
ten van luidsprekers. 

De schakeling van de tone burst ge- 
nerator kan gemakkelijk gewijzigd 
worden voor het gebruik als ‘stille 
schakelaar’ voor A/B tests van luid- 
sprekers. 
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Een compleet fotolab voor het maken 
van printjes en frontplaten met alles wat 
daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
machine en ultra violet belichtingskast 
toe!! 


DE PRIJS HOEFT VOOR 
NIEMAND EEN BEZWAAR 
TE ZIJN, DEZE SET 
VERDIENT ZICHZELF IN 
KORTE TIJD TERUG!! 







Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
zeer geschikt voor alle hobbyisten, 
scholen, klein-industrie, studenten: 
VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 
beginnen, printplaat, chemicaliën, te- 
kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, 
mesje, schalen, belichtingskast, ja 
werkelijk ALLES! En dat niet alleen om 
prints te maken, doch OOK om zelf 
professionele frontplaatjes te maken. 
ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS 
LOS NA TE BESTELLEN. 
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DE BELASTING VAN 
VOEDINGEN 


In fig. 4a is een weerstand verbonden 
aan een spanningsvoeding. Hier 
wordt duidelijk samen met de interne 
weerstand een spanningsdeler ge- 
vormd. In dit voorbeeld wordt de 
“uitgangsspanning tot de halve waar- 
de terug gebracht van de spanning 
die de voeding in onbelaste toestand 
levert. 
De inwendige weerstand van een 
voeding is een belangrijke parameter 
(=een bepaald gegeven) wanneer de 
spanning constant moet worden ge- 
houden bij een veranderende belas- 
ting. Een variërende belasting welke 
aan de voeding hangt (zoals bijv. bij 
een hi-fi systeem gebeurt waar de 
geluidsterkte varieert) zou continu 
de spanning, die het circuit voedt, 
veranderen en daardoor de juiste 
werking daarvan verhinderen. 
Door een kleine gedachtengang 
blijkt dat een bronweerstand die veel 
lager is dan de minimum belastings- 


fig. 4. De bron- en de 
belastingsweerstand vormen samen een 
spanningsdeler. De maximum spanning 
die aan de belasting wordt geleverd is 
dus minder dan het maximum 
beschikbare bij de generator en hangt 
af van de belastingsstroom. 


BRONWEERSTAND 
AANSLUITPUNTEN 
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In deel 7 van december heeft uw 
leermeester zich vergist, en heeft een 
stuk zo maar overgeslagen. Dit zult u 
zeker hebben gemerkt. Onze 
verontschuldiging! Wij hebben deze 
vergissing in dit blad gecorrigeerd. 


weerstand dit effect vermindert; een 
goede maatstaf is ten minste tien 
maal. Eenvoudige vermogensvoe- 
dingen, zoals we die eerder als een 
oefening gemaakt hebben, zijn niet in 
staat om een afdoende lage inwendi- 
ge weerstand te realiseren en hebben 
daardoor te lijden van deze belas- 
tingseffecten. Speciale gestabiliseer- 
de voedingen leveren, hoewel ze in- 
gewikkelder van bouw zijn, een meer 
ideale bron door een veel geringere 
bronweerstand, soms tientallen 
ohms minder! 

Op dezelfde wijze moet een ideale 
stroombron een constante stroom 
leveren bij een variërende belasting, 
maar door de inherente shuntweer- 
stand wordt de stroom door de belas- 
ting verminderd. De gestabiliseerde 
stroomvoeding is daarom zo ontwor- 
pen om dit effect tot een minimum te 
beperken. 

Het is dus mogelijk om spannings- en 
stroombronnen te beschouwen als 
"Маск boxen’ met een inwendige 
weerstand, m.a.w. als resistieve 


fig. 5. Bij het koppelen van black boxen 
moeten de belastingseffecten in 
rekening worden gebracht. De 
uitgangs- en de ingangsweerstanden 
moeten we dus in rekening brengen. 


UITGANGS- 
WEERSTAND 


INGANGS- 
WEERSTAND 
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schakelingen. Bij het bestuderen van 
het koppelen van black boxen (stap 
na stap in een schakeling of bij een 
volledig sub-systeem aan het volgen- 
de) wordt de voorafgaande be- 
schouwd als een spannings- of 
stroombron, al naar gelang we dat 
wensen, en het belastingseffect van 
de volgende wordt gemakkelijk ge- 
vonden met bovenstaande redene- 
ring. In fig. 5 wordt dit geillustreerd; 
het lijkt veel op het probleem over de 
belasting van een meter welke in deel 
3 is beschreven. 

In het kort geldt dus dat wanneer de 
equivalente weerstand van de trap- 
pen is vastgesteld of gemeten, het 
koppelings- of belastingseffect ge- 
makkelijk te berekenen is met behulp 
van de wet van Ohm. Dit concept 
geidt zowel voor d.c. als voor a.c. 
Signalen, indien het circuit zuiver 
resistief is. De spanningen en stro- 
men door spoelen en condensatoren 
kunnen ook op deze wijze behandeld 
worden door een eenvoudige bere- 
kening (de bespreking volgt nog) om 
hun effectieve weerstand te bepalen 
voor het toepassen van de verschil- 
lende circuitwetten. 


DE CONDENSATOR, DE 
SPOEL EN A.C. 
SIGNALEN 


We hebben gezien hoe de opslag van 
energie in het elektrische veld bij een 
condensator of in het magnetische 
veld bij een spoel de aard van een 
kort-durend ingangssignaal veran- 
dert. We kunnen zeggen dat de con- 
densator of de spoel het korte signaal 
tegenwerkt en zijn overdracht pro- 
beert te verhinderen. 

Varieert het toegepaste signaal con- 
tinu van positief naar negatief, het is 
dus een a.c. signaal (a.c. — alternati- 
ve current — wisselstroom), dan le- 
vert het in feite een continue trein van 
korte signalen. We verwachten daar- 
om dat de opslagcomponenten de 


10V 
IkHz 80mH 


--- 


fig. 6. De stroom in dit circuit wordt 
beperkt door de reactantie van de 
spoel. 


XL 
pi TOENEMENDE 
INDUCTIEVE ZZ REACTANTIE 
REACTANTIE 

VAN EEN 

VASTE SPOEL 


FREQUENTIE 
(LINEAIRE SCHAAL) 


fig. 7. Variatie van de inductieve 
reactantie met de frequentie. 
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a.c. signalen op de een of andere 
manier zullen verkleinen. In feite 
doen ze dat in werkelijkheid ook. 


SPOELEN 


Zoals juist is aangegeven werkt een 
spoel een sinusoïdale stroom tegen. 
Het verandert niet het tijds-karakter 
van de golfvorm maar verhindert wel 
de amplitude. De effectieve weer- 
stand wordt berekend met de formu- 
le: 

XL = 271, waarin XL de inductieve 
reactantie is, f de frequentie is van het 
sinusvormig signaal en L de inductie 
is in Henry. 


10у 
=æ 2 F 
1kHz 


fig. 8. De stroom in dit circuit wordt 
beperkt door de reactantie van de 
condensator. 


Reactantie is een term die deze spe- 
ciale soort tegenwerking van het cir- 
cuit beschrijft. Soms wordt het de 
schijnbare weerstand genoemd. Het 
effect moet niet worden verward met 
dat van een zuivere weerstand want 
de reactantie dissipeert geen ener- 
gie, hoewel de stroom wel wordt 
beperkt en een spanningsval veroor- 
zaakt. De term Zut wordt vaak ver- 
vangen door een enkel symbool w 
(het Griekse teken omega). Dus: XL 
= 2т = wL. 

Een eenvoudig oefeningetje laat zien 
hoe de formule wordt gebruikt. In fig. 
6 wordt een spoel van 80 mH aange- 
sloten op een spanning van 10 Veff en 
1 kHz. We willen nu de stroom door 
de kring berekenen. Volgens de for- 
mule is de reactantie XL = 
2пх103х80/103 = 500 ohm. Nu we de 
effectieve weerstand bij een dergelijk 
signaal kennen, kunnen we de wet 
van Ohm toepassen om de stroom te 
verkrijgen: 

v 10 


XL 500 

Beschouwing van de formule van XL 
laat zien dat deze frequentie-afhan- 
kelijk is en dus zal de stroom veran- 
deren wanneer de frequentie wordt 
veranderd. Veranderen we in dit 
voorbeeld de frequentie tot 10 kHz 
dan neemt XL toe tot 5000 ohm en de 
stroom neemt af tot 2 mA. Het fre- 
quentie effect kan grafisch worden 
afgebeeld (fig. 7) waarbij XL lineair 
toeneemt met de frequentie. 

Werkelijke spoelen zijn van draad 
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gemaakt en hebben dus zowel een 
weerstand als een reactantie. Deze 
weerstând beperkt de stroom tot een 
kleine waarde. Schrik dus niet indien 
de berekeningen niet precies over- 
eenkomen met de metingen in derge- 
lijke schakelingen. Bij de verdere 
ontwikkeling van onze ondergrond 
zullen we zien hoe we dit in rekening 
moeten brengen. Op het ogenblik is 
het voldoende om te zeggen dat de 
weerstandswaarde en de reactantie- 
waarde niet direct bij elkaar kunnen 
worden opgeteld om de totale weer- 
stand te verkrijgen. 


CONDENSATOREN 


Nu we gezien hebben hoe spoelen 
zich gedragen als er een sinusgolf 
aan wordt toegevoerd, zullen we een 
gelijksoortig gedrag verwachten bij 
condensatoren. De capacitieve reac- 
tantie Xc wordt berekend met de uit- 
drukking 1 

Хс = — 

20fC 


Xc 





AFNEMENDE 
REACTANTIE 


— 






FREQUENTIE 


fig. 9. Variatie van de capacitieve 
reactantie met de frequentie. 


waarin C in Farads is gegeven en de 
andere termen dezelfde zijn als in de 
formule voor de inductieve reactantie 
welke hiervoor zijn aangegeven. 

In fig. 8 is de capacitieve reactantie 
Xe = 1/20х103х2х10-6 = 80 ohm en 
de stroom lis V/Xc = 10/80 = 125 mA. 
Indien de frequentie deze keer wordt 
verdubbeld dan wordt Xc 40 ohm en 
de stroom neemt toe tot 250 mA. Als 
de frequentie dus hoger wordt neemt 
de capacitieve reactantie af terwijl de 
inductieve reactantie toeneemt. Op 
een andere manier gezegd kan de 
condensator bij hoge frequenties 
worden beschouwd als een schakel 
met een lage weerstand, terwijl aan 
de andere kant de spoel een schakel 
met een lage weerstand is bij d.c. (= 
direct current = gelijkstroom). 

Fig. 9 toont de verandering van Xc 
met de frequentie. Merk op dat in 
tegenstelling met de frequentie-reac- 
tantie grafiek van de spoel die van de 
condensator niet lineair is maar hy- 
perbolisch. 

Hoewel de berekening van XL en Xc 
recht-toe recht-aan is, kan deze ver- 
velend worden als er veel waarden 


moeten worden gevonden. Om deze 
taak te verlichten kan een reactantie- 
tabel worden gebruikt waaruit de 
reactantie bij elke frequentie direct 
kan worden bepaald. 


BELANGRIJKE 
ELEMENTEN 


Vergeleken bij de eenvoud van d.c.- 
circuits lijkt het erop dat de introduc- 
tie van a.c.-signalen onnodige moei- 
lijkheden met zich mee brengt. Maar 
nu zijn we in staat om te zien hoe 
groot het gedeelte van de elektroni- 
ca-techniek is dat in feite gebaseerd 
is op a.c.-methoden. 

In een eerder gedeelte van deze serie 
zagen we hoe signalen kunnen wor- 
den 'gemultiplext' tot een gemeen- 
schappelijk kanaal als er a.c.-golven 
worden gebruikt. Bij het ontwerpen 
van een systeem om dit te bereiken 
zijn er schakelingstechnieken nodig 
die de frequenties kunnen scheiden 
in aparte kanalen. Hier bewijzen de 
spoel en de condensator hun waarde 
omdat de signaal-grootte die door 
deze heen moet afhangt van de fre- 
quentie van dat signaal. Door combi- 
naties van beide componenten te 
gebruiken zijn we in staat om schake- 
lingen te maken die frequentie-selek- 
tief zijn, practisch zonder verzwak- 
king binnen een z.g. doorlaatgebied, 
terwijl de frequenties buiten dit door- 
laatgebied sterk verzwakt, of tegen- 
gehouden worden. Op deze manier 
kiest een radio-tuner het gewenste 
programma uit een heleboel andere 
die door de antenne worden opge- 
pikt. 

іп het gedeelte over de voeding werd 
de condensator gebruikt om de pul- 
sen van de gelijkgerichte golf af te 
vlakken. De condensator kan dus 
worden gezien als een middel om de 
variërende signalen te middelen. 


Et] 


INGANG 
UITGANG AARDE OF 
GEMEENSCHAPPELIJKE 
LEIDING 


(b) 


ER BESTAAT GEEN 

D.C. KOPPELING; 

DE KOPPELING NEEMT TOE 
MET DE FREQUENTIE 


Kal 4. 


ER BESTAAT EEN 

D.C. VERBINDING: 

DE KOPPELING NEEMT AF 
MET DE FREQUENTIE 


fig. 10. Koppelings methoden. 
a. direkt. 

b. capacitief. 

с. inductief. 
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Deze voorbeelden laten zien dat het 
zeer belangrijk is om het gedrag van 
spoelen en condensatoren goed te 
begrijpen. Net zoals bij de wet van 
Ohm is de kennis van reactanties 
absoluut onmisbaar. Neem er de tijd 
voor tot u er zeker van bent dat u dit 
volkomen begrijpt. 


HET KOPPELEN VAN 
BLACK BOXEN’ 


Er kunnen twee methoden worden 
gebruikt om schakelingen aan elkaar 
te koppelen. Dat zijn a.c.-koppeling 
en d.c.-koppeling. Om het signaal uit 
blok (A) in fig. 10 te koppelen met 
blok (B) moeten we eerst nagaan 
welk frequentiebereik er gebruikt 
wordt. Gaat deze omlaag tot nul toe, 
d.w.z. d.c., dan moet er directe kop- 
peling worden toegepast. 

Hierbij wordt de output van (A) een- 
voudigweg verbonden met de input 
van (B) m.b.v. een draad of een weer- 
stand. Zijn echter de d.c.-spanningen 
van de ouput van (A) en de input van 
(B) verschillend dan zal er een 
stroom daartussen gaan lopen die de 
werking van één of van beide kan 
verstoren. Waar dus d.c.-koppeling is 





In dit netwerkje van Philips voor een 
luidspreker zijn spoelen en 
condensatoren gebruikt om de 
frequenties te scheiden. 


vereist, moeten de black boxen zo 
worden ontworpen dat de d.c.-span- 
ning op de output van (A) dezelfde is 
als die van de input van (B). 

Waar het niet nodig is om tot op d.c. 
te werken kan een a.c.-verbinding 
worden gebruikt. Dit wordt gewoon- 
lijk gedaan in de vorm van een con- 
densator in serie die de d.c. blokkeert 
(en waardoor de output van (A) en de 
input van (B) dus een verschillende 
d.c.-spanning kunnen hebben) maar 
een verwaarloosbare impedantie is 
voor een a.c.-signaal. Er is slechts 
één condensator nodig in één leiding 
om de d.c. te blokkeren, de andere 
kan direct worden gekoppeld. De 
condensator is bijna altijd geplaatst 
in de niet-geaarde verbinding. 
A.c.-koppeling kan echter een veran- 
dering veroorzaken van het signaal 
dat van A naar B wordt overgedra- 
gen. Een signaal dat veel frequenties 


Е ТОТАЕ = L4 * L2 *13 


> = ou; 0 


i AC EE 
TOTALS үз Yr tp. 


(c) 


I. L, L, (d) 


C TOTAL» C4 *C2 «C4 


fig. 11. Regels om serie en parallel 
geschakelde spoelen of condensatoren 
te combineren tot een enkele 
equivalente waarde. 


bevat, een blokgolf bijv., arriveert bij 
B met, zoals we eerder zagen, een 
veranderde vorm en mogelijk ook 
met een verminderde amplitude. Dit 
komt omdat de verschillende sinus- 
vormige golven, waaruit het signaal 
bestaat, ieder verschillend worden 
behandeld (omdat Xc varieert met de 
frequentie). Het netto resultaat geeft 
een nieuwe golfvorm. De mate waar- 
in de vorm wordt veranderd hangt af 
van de aanwezige frequenties en van 
de waarde van de condensator. 


Door een geschikte keuze van de 
componenten kan dit effect worden 
geminimaliseerd. Grijpen we terug 
naar de RL en de RC netwerken uit 
fig. 1 dan zien we dat als circuit D 
wordt gebruikt om netwerken te kop- 
pelen en de tijdconstante te groot 
wordt gekozen vergeleken met een 
halve signaalperiode, dat dan het 
signaal weinig veranderd zal worden 
door het netwerk. Probeer een paar 
sommen voor uzelf en bekijk welke 
effecten verschillende tijdconstanten 
hebben. Nemen we bijv. aan dat een 
circuit een ingangsweerstand heeft 
van 10 kQ(R4); welke waarde van C2 
moeten we dan hebben om een blok- 
golf van 20Hz zonder een grote 
vormverandering door te laten? 

Een enkele sinusvormige frequentie 
wordt onveranderd doorgelaten. De 
amplitude zal echter worden veran- 
derd in overeenstemming met de 
reactantie van de condensator bij die 
frequentie en met eventuele andere 
weerstanden in het circuit die samen 
met de condensator een spannings- 
deler vormen. 
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D.c.-signalen met frequentie nul zul- 
len, zoals eerder is gezegd, helemaal 
niet doorgelaten worden, omdat de 
condensator geen direct gekoppeld 
pad vormt; het laat alleen stroom 
door als er ladingen bewegen. De 
condensator is dus een middel om 
d.c. te blokkeren terwijl de a.c. wordt 
doorgelaten. Dit betekent dat het 
d.c.-rustspanningsniveau bij A heel 
verschillend kan zijn van dat bij B 
zodat we ze zonder enig gevaar kun- 
nen verbinden m.b.v. een condensa- 
tor in serie. Hoe hoger de excitatie- 
frequentie is, hoe lager de capacitie- 
ve reactantie zal zijn. De capacitieve 
koppeling krijgt daarom een lagere 
weerstandswaarde als de frequentie 
hoger wordt. Door een geschikte 
keuze van de componentwaarde (in 
vergelijking met de circuitweerstand) 
is het mogelijk om een koppeling te 
maken die net zo goed is als een 
directe verliesvrije verbinding en 
toch de d.c. blokkeert. 

Spoelen, zie fig. 10c, hebben het 
tegenovergestelde effect (de reac- 
tantie neemt toe met de frequentie 
terwijl ze een goed pad vormen voor 
de d.c.). Zij worden dus algemeen 
gebruikt waar we een d.c.-stroom 
willen doorlaten terwijl we de a.c.- 
signalen willen blokkeren. Ze worden 
ook algemeen gebruikt in gecombi- 
neerde circuits om een signaal of een 
groep signalen te scheiden van alle 
andere. Meer hierover volgt nog in 
het volgende deel van de cursus. 
Spoelen vormen dus een groter wor- 
dende koppelweerstand bij toename 
van de frequentie en blokkeren de 
d.c. niet. Door deze eigenschap Кип- 
nen ze de fluktuaties in een signaal 
afvlakken: de hogere frequenties 
worden meer gedempt dan de lagere. 
Spoelen worden vaak in deze hoeda- 
nigheid gebruikt waarbij ze dan 
smoorspoelen worden genoemd. 


OPSLAG- 
COMPONENTEN IN 
SERIE EN PARALLEL 


Het is vaak nodig om het gecombi- 
neerde effect van spoelen en con- 
densatoren te berekenen wanneer ze 
in serie of parallel zijn geschakeld. 
De bespreking in dit deel betreft al- 
leen combinaties van spoelen of al- 
leen van condensatoren. Later zullen 
we zien dat combinaties van beide 
een heel ander gedrag vertonen. 

Spoelen. De totale inductantie van in 
serie geschakelde spoelen is gelijk 
aan de som van elk, zie fig. 11a. 


De totale inductantie van parallel 
geschakelde spoelen vogt dezelfde 
wet van de parallelschakeling van 
weerstanden, zie fig. 11b. Spoelen 
luisteren dus in dit opzicht naar de- 


35 






























































ELECTRONICA VOOR IEDEREEN! 


zelfde wetten die gelden voor weer- 
standen. Het kan nuttig zijn om u te 
herinneren dat spoelen in serie een 
grotere spoel vormen. Deze regels 
gelden echter alleen wanneer de 
magnetische velden van de spoelen 
elkaar niet beïnvloeden. 
Condensatoren, Deze volgen dezelf- 
de wetten maar juist tegengesteld. 
Condensatoren in serie volgen de 
reciproke (= omgekeerde) wet en 
condensatoren parallel volgen de 
additieve (som) wet, zie fig. 11c en 
11d. Een gemakkelijke manier om dit 
te onthouden is dat parallel gescha- 
kelde condensatoren het plaatopper- 
vlak effectief vergroten en dus de 
afmetingen van de condensator ver- 
groten. Deze regels worden gebruikt 
om de totale waarde van de compo- 
nent te berekenen. Hiermee is ge- 
makkelijk de totale reactantie te be- 
rekenen alsof er maar één compon- 
ent bestond. 

Maar denk eraan dat de wetten alleen 
toegepast kunnen worden op groe- 
pen gelijksoortige componenten. 
Heeft u een schakeling met veel 
spoelen en veel condensatoren dan 
kunnen de regels worden gebruikt 
om een groep met serie- en parallel- 
schakelingen van een bepaalde com- 
ponent te reduceren, maar mag niet 
worden toegepast op combinaties 
met verschillende typen componen- 
ten. 


FASE BETREKKINGEN 


De spanning die over een spoel wordt 
ontwikkeld bereikt zijn maximum- 
waarde wanneer de mate van veran- 
dering van de daardoor vloeiende 
stroom zijn maximum bereikt. Bij 
sinusgolven gebeurt dit wanneer de 
grootte van de stroom nul is. 

We moeten daarom twee aparte 
componenten van het signaal onder- 
scheiden nl. de spanning en de 
stroom. Het zijn beide sinusgolven 
maar ze bereiken hun afzonderlijke 
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fig. 12. Amplitude-tijd grafiek van de 


spanning en de stroom bij een spoel en 
bij een condensator. 
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niveaus op verschillende tijdstippen. 
Een goede manier om dit te begrijpen 
is om een klein stukje van de amplitu- 
de-tijd grafiek van elk te tekenen 
(zoals in fig. 12a). Het is duidelijk dat 
de kromme van de stroom zijn maxi- 
mum bereikt 90° (of een kwart van 
een volledige periode) na de voeden- 
de spanning. In elektronicajargon 
zeggen we dat de stroom de span- 
ning 90° naijlt. (We zeggen niet dat 
hij 270° voorijlt; dat zou het te inge- 
wikkeld maken). 

Het fase-effect is bij condensatoren 
juist tegenovergesteld, want de 
stroom is maximaal wanneer de toe- 
gevoerde spanning nul is. Ook hier 
zijn de spanning en de stroom dus 
niet in fase en de stroom ijlt 90° voor 
op de spanning zoals in fig. 12b is 
afgebeeld. 


VECTOREN 


Om het totale effect van combinaties 
van weerstanden, spoelen en con- 
densatoren te kunnen bepalen moe- 
ten we hun afzonderlijke signalen 
kunnen combineren, waarbij we de 
verschillende faseverschuivingen in 
elk geval in aanmerking moeten ne- 
men. 

Er kan speriale wiskunde (de com- 
plexe algebra genoemd) worden ge- 
bruikt om het resulterende effect te 
berekenen, maar dat is een benade- 
ring die verstoken is van elk intuïtief 
gevoel voor wat er werkelijk gebeurt. 
Er is ook een speciale oefening voor 
nodig om dat te begrijpen. 


In plaats daarvan kunnen we ons zeer 
goed behelpen door gebruik te ma- 
ken van grafische methoden waarin 
de lengte van een lijn de grootte van 
de spanning of de stroom weergeeft 
en de richting van de lijn de fase. 
Deze lijnen worden vectoren ge- 
noemd (of fasoren) om ze te onder- 
scheiden van gewone lijnen waarvan 
de richting onbelangrijk is. Omdat 
een sinusvormig signaal continu 
wordt herhaald is het niet nodig om 
iedere sinus te tekenen en ze stap 
voor stap op te tellen teneinde de 
totale combinatie te bekijken; dit 
werkt wel maar is volkomen onnodig. 
Wij negeren daarentegen de peri- 
odieke veranderingen van de mo- 
mentane amplitude en representeren 
de lengte van de lijn d.m.v. de piek- 
waarde van де signaalamplitude. 
Deze lijn wordt in een zekere richting 
getekend die afhangt van het fasever- 
schil. In fig. 13a zien we het vectordi- 
agram van de spanning en de stroom 
in een zuiver resistief. circuit: de 
stroom en de spanning zijn in fase 
zodat de vectoren in dezelfde rich- 


fig. 13. Vector (of fasor) diagrammen 
voor weerstand, spoel en condensator. 
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ting wijzen. De getekende rechter 
horizontale lijn stelt altijd de fase- 
hoek nul voor. 

De vectordiagrammen van de ele- 
mentaire condensator en spoel zijn 
gegeven in fig. 13b en 13c. Het fase- 
verschil van 90° tussen de spanning 
en de stroom resulteert in een vector 
die t.o.v. het nulpunt 90° is verscho- 
ven. 

Bij het interpreteren van zulke di- 
agrammen is het volgens afspraak zo 
dat de toeschouwer om het diagram 
loopt in de richting van de klok; het is 
verkeerd om te zeggen dat het di- 
agram om de toeschouwer heen- 
draait. Als referentievector wordt ge- 
kozen die circuitparameter (= be- 
paald gegeven) die voor elke com- 
ponent dezelfde is; dus de stroom in 
een seriecircuit en de spanning in 
een parallelcircuit. 


HET OPTELLEN VAN 
VECTOREN 


Zijn er twee of meer gelijkwaardige 
vectoren (bijv. een stel spanningen of 
een stel stromen, maar niet een span- 
ning en een stroorh) met een fasever- 
schil dan moeten ze als vectoren 
worden opgeteld; het is fout om hun 
amplituden direct op te tellen tenzij 
ze in fase zijn. 

Het vectordiagram in fig. 14 toont 
twee spanningen V1 en V2, waarbij 
V2 90° voorijlt op V1. De schalen zijn 
zo dat ze resp. 10V en 15V aangeven. 
Het netto resultaat van deze twee is 
niet 10 plus 15 omdat ze niet in fase 
zijn. De correcte som wordt daaren- 





му =15У 


fig. 14. Het grafisch optellen van 
vectoren. 
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tegen grafisch gevonden door lijnen 
te trekken (op 90° vanuit iedere as) 
tot hun snijpunt Vr. De afstand van de 
oorsprong tot het snijpunt is de resul- 
terende spanning. De resulterende 
fasehoek O is ook in fig. 14 gegeven. 
Als het faseverschil 180° is dan kun- 
nen ze algebraïsch worden afgetrok- 
ken. 


EEN WEERSTAND EN 
SPOEL IN SERIE 


. Worden weerstanden gebruikt met 
spoelen of condensatoren, dan heeft 
het signaal daarover ook te maken 
met fase problemen. Om uit te zoe- 
ken wat er gebeurt moeten we vector- 
optelling toepassen op spanningen 
en stromen. 

Het vectordiagram van een weer- 
stand en een spoel in serie is gegeven 
in fig. 15. Het referentiesignaal is de 
stroom (gemeenschappelijk voor alle 
componenten) en de spanning over 
de weerstand is in fase met de 
stroom. Die over de spoel ijlt echter 
90° voor op de stroom (hij ijlt eerder 
voor dan na deze keer omdat onze 
referentie nu de stroom is; wees voor- 
zichtig met wat voor- of naijlt op wat): 
Het parallellogram wordt afgemaakt 
om Vr en O, de fasehoek, op te leve- 
ren. 

In de praktijk bezitten spoelen altijd 
een meetbare weerstand zodat de 
fasehoek van een echte spoel nooit 
90° is. Desalniettemin zullen we dit 
negeren omdat bij een fasehoek van 
90° in deze diagrammen (wat redelij- 
kerwijs voor spoelen en condensato- 
ren verondersteld kan worden) we 
het vectordiagram niet behoeven te 
tekenen maar in plaats daarvan ge- 
bruik kunnen maken van de regels 
van rechthoekige driehoeken om de 
onbekenden te berekenen. De regel 
van Pythagoras zegt ons dat Vr? — 
VR? + VL? waarmee we kunnen laten 
zien dat de schijnbare weerstand van 
twee gecombineerde elementen, die 
de impedantie Z wordt genoemd, 
wordt gegeven door 22 = R? + XL? 
voor spoelen en dus is Z= Вг + 
XL?. De impedantie van een circuit 
dat spoelen bevat is dus alleen te 
berekenen als de frequentie bekend 
is (omdat XL van de frequentie af- 


> J 





hangt). De fasehoek in graden wordt 
gevonden met de trigonometrische 
formule tan 0 = Xt 

R 


fig. 15. Het vectordiagram van de 
stroom en de spanningen in een serie 
RL-circuit. 


= 





| 





VR vc 
10V 
1.6kHz ЖП се 
— 


fig. 16. Een RC circuit met zijn 
vectordiagram. 


EEN WEERSTAND EN 
CONDENSATOR IN 
SERIE 


Deze worden op dezelfde manier 
behandeld als spoelen en weerstan- 
den met dezelfde formule voor de 
impedantie Z maar waar XL nu XC 
wordt. Hier volgt nu een voorbeeld 
hoe de impedantie wordt gebruiktom 
de stromen en spanningen in een 
circuit, die met a.c. wordt gevoed, te 
berekenen. 

In fig. 16 staat een weerstand van 
200 ohm in serie met een condensa- 
tor van 24F. Gevraagd wordt de 
spanning over elke component en de 
waarde van de fasehoek die aan de 
aansluitingen wordt gezien. Als we 
de frequentie weten, berekenen we 
eerst Xc (deze is ongeveer 100 ohm). 
De impedantie wordt dan berekend 
als 2 = R2 + Xc? = 223ohm. De 
fasehoek is , Xc 

UR 

en uit tabellen volgt dan dat de hoek 
26°34' is. Tenslotte beredeneren we 


ONDERDELEN 
| SPECIAAL ZAAK 
JONGENELEN ВМ. 
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dat de fasehoek voorijlt. 

De stroom door de serieschakeling 
wordt gevonden m.b.v. de wet van 
Ohm maar hier nemen we de impe- 
dantie i.pv. de totale circuitweer- 
stand. d 

I = V/Z = 10/223 = 45 mA. 

Nu kan de wet van Ohm worden 
toegepast (waarbij we negeren dat 
we hier vectorgrootheden hebben in 
de stroom omdat dat nu mag) ten- 
einde de spanning over elk segment 
te berekenen. Over de weerstand 
staat VR = 45x10-3x200 = 9 V en over 
de condensator V, = 45х10-3х100 = 
45V. 

Merk op dat ze samen opgeteld niet 
10V opleveren (zoals zou kunnen 
worden verwacht) en dat de som 
altijd meer is dan de bron. Een goede 
controle is tenslotte om een vectordi- 
agram op schaal te tekenen. Deze 
moet met de resultaten overeenko- 
men. Dit is in fig. 16 gedaan. 
Praktische condensatoren zijn ide- 
aler te maken dan spoelen zodat we 
in de meeste circuits bij condensato- 
ren geen rekening hoeven te houden 
met hun inwendige weerstand. 


Q-FACTOR 


Praktische spoelen bezitten tegelij- 
kertijd opslag- en dissipatie-eigen- 
schappen. Daar ze bedoeld zijn om 
energie op teslaan en niette verkwis- 
ten, is het nuttig om een criterium 
voor hun kwaliteit op te stellen. 

Een perfecte spoel heeft geen weer- 1 
stand maar alleen reactantie. De ver- 
houding van deze twee is daarom (bij 
een bepaalde frequentie) een maat 
voor de kwaliteit. De verhouding X 

R 


wordt de kwaliteitsfactor of eenvou- 
dig Q-factor (of Q) van de spoel 
genoemd. Praktische spoelen kun- 
nen Q's van een paar honderd halen. 
Om nog hoger te komen, zijn er spe- 
ciale circuits ontwikkeld waarin de Q 
vele malen hoger wordt. Het gebruik 
vàn de Q-factor is niet beperkt tot 
spoelen. Hij wordt gebruikt om de 
kwaliteit aan te geven van de vele 
lypen systemen om energie op te 
slaan zoals condensatoren, mecha- 
nische systemen, akoestische ruim- 
ten, etc. e 
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Nu ook іп ЕТІ’ boekenservice de meest verkochte 
standaard microprocessorboekwerken van ADAM 
OSBORNE. 


8080 PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 

Een compleet nieuw boek over een totaal nieuw onderwerp: 
Implementeren van digitale en ‘combinatorial logic’, gebruik ma- 
kende van assembly taal in een 8080 microcomputer systeem. Dit 
boek simuleert bekende digitale logic systemen waarbij gebruik 
gemaakt wordt van assembly taal. Verder toont het u hoe je een 
schema kunt simuleren, systeem na systeem, waarbij de assembly 
taal simulatie zo gelijk mogelijk met de digitale logica wordt 
gehouden als maar mogelijk is. 

Bestelnr. М 13 Prijs / pie 


6800 PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 
Bestelnr. M 14 Prijs f hoe 


AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS 
VOL. 1 BASIC CONCEPTS 

Deel 1 - grondbeginselen - neemt u bij de hand en voert u via 
elementaire logica en eenvoudige binaire wiskunde door de be- 
grippen welke gelijk zijn voor alle microcomputers. Het vertelt u 
waarvoor je een microcomputer nodig hebt en geeft producten 
weer waar deze microprocessors in worden toegepast. Dit is een 
compleet boek - elk aspect van microprocessors wordt hierin 
behandeld. Een zeer aanbevelenswaardig boek voor een ieder die 
zich wil oriénteren. 

Bestelnr. M 11 Prijs f 42,95 * 


AN INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS 
VOL. 2 SOME REAL PRODUCTS 

Deel 2. Dit deel behandelt een aantal werkelijke producten en 
beschrijft een aantal microprocessors in detail. Elke belangrijke 
microcomputer: 4-bit, 8-bit of 16-bit is beschreven en inclusief 
enkele producten welke nog op de markt geintroduceerd zullen 
gaan worden. Ook wordt beschreven hoe de belangrijkste chip's 
(nee, niet patat) worden geproduceerd. In dit deel worden meer 
dan 20 microcomputers beschreven, wat er toe bijdraagt zich een 
goed beeld te vormen van wat er zo al te koop is. 


8080 PROGRAMMER'S POC- 
KET GUIDE, compacte zakgids 
voor direct gebruik van code- 
kaarten. Deze kaarten, octal en 
hex, zijn een soort rekenlineaal 
voor het programmeren en de- 
buggen van 8080 software. 
Standaard mnemonics met 
corresponderende codes. 
Kleur gekodeerde instructies 
geven de vlaggen aan welke 
meespelen gedurende de uit- 
voering van een instructie. 
ASCII code kaart voor 128 ka- 
rakters en nog veel meer. Be- 
stel snel, zeer beperkte voor- 
raad 

Prijs f 15,— 

Bestelnr. 168. 


x 
MIKROPROZESSOREN 
deel 1 door H. Bernstein. 
Eigenschappen en opbouw van 
microprocessoren wordt in dit 
eerste deel uitvoerig behan- 
deld. Het coderen van getallen, 
ASCII, stroomdiagrammen, re- 
kenen, zeer goede uitleg van de 
één chips rekenmachientjes, 
de werking hiervan en tal van 
rekenvoorbeelden. Opbouw 
van een microprocessor sys- 
teem en beschrijving van de 
diverse onderdelen. Beschrij- 
ving van de 6800, 8080 
Bestelnr. 22 Duits 117 blz. Prijs 
f 22,00 


NIEUW 


MIKROPROZESSOR 
deel 2 door H. Bernstein. 

Dit boek houdt zich bezig met 
de Hardware van microproces- 
soren, waaronder de geheu- 
gens en 8080 microprocessors. 
Geheugens in TTL en MOS 
techniek, CMOS en Floppy- 
Disk. ROMs EPROMs en RE- 
PROMs, dit alles worden in dit 
tweede deel uitvoerig behan- 
deld. Een aardig boekje om er 
bij te hebben; er staan veel 
aardige dingen in. 

Bestelnr. 26 Duits 137 biz. Prijs 


f 22,50 
x 


COMPUTER 
PROGRAMMING 
HANDBOOK 

Een kompleet werk over pro- 
grammering en dataverwer- 
king. Veel uitgewerkte voor- 
beelden. Geen kennis van ho- 
gere wiskunde vereist om dit 
werk te kunnen volgen! Behan- 
delt alle drie soorten talen; ma- 
chinetaal, symbolen en pro- 
bleem georiënteerde talen 
waarbij het accent ligt op de 
universele FORTRAN-IV taal. 
Een komplete cursus program- 
meren. 

Bestelnr. 752 Engels 518 blz. 
Prijs f 51.75 


Microprocessor interfacing technics door Austin Lessea, 


Rodney Zacks, Sybecks 








































































































Bestelnr. M 12 N Prijs f 63,95 


SCELBI'S SOFTWARE GOUR- 
MET GUIDES AND COOK- 
BOOKS voor de '8080' of voor 
de '6800' maken het mogelijk 
dat u de fijnste programma's 
kunt 'koken'. Zeer duidelijke 
‘hoe te doen" feiten, inclusief 
8080 еп 6800 instructiesets. 
Hoe je 'stacks' moet manipule- 
ren, flow charts, listings, routi- 
nes voor algemene toepassin- 
gen, programmerings-tijden en 
nog veel meer. Zelfs floating 
point arithmetic routines! Be- 
stel deze boeken gelijk en... 
smakelijk eten! 

Prijs elk f 45,75 

Bestelnr. 165 Scelbi's 6800 
Software Cookbook f 45,75 
Bestelnr. 166 Scelbi's 8080 
Software Cookbook f 45,75 


Mededeling: bericht van 
SCELBI 'ontvangen: 6800 
Galaxy is uitverkocht en er 
verschijnt hiervan geen 
nieuwe druk, Jammer! 


x 


Voor de gevorderde SCELBAL, 
HIGHER LEVEL LANGUAGE 
VOOR '8008'/'8080° SYSTE- 
MEN. Een compleet geillu- 
streerd programmaboek. Rou- 
tines, technieken, listings, flow 
charts en veel meer. Bevat 5 
commands, 7 functies, en het is 
geschikt voor BK en meer. Alles 
wat u nodig heeft om vertrouwd 
te raken met een hogere ni- 
veau-taal voor uw computer- 
systeem voor een fractie van de 
kosten. Bestel gelijk, dit boek is 
de grootste bestseller in de 
USA. 

De prijs van de SCELBI boeken 
gaan in 1978 omhoog. 

Prijs f 198,— 

Bestelnr. 164. 


* 


8080 STANDARD ASSEM- 
BLER, een standaard werk van 
SCELBI f 89,75. 

Bestelnr. 167. 


Dit boek leert u hoeu randapparatuur op een computersys- 
teem moet aansluiten zoals een key-board, teletype writer, 
paper tape reader, cassette recorder, floppy disk, C.R.T. 
enz. ў 
Veel foto's, tekeningen еп programma. Bestelnr. С 207 
Engels 346 blz. Prijs f 49,50 


BUTE.” 


Nu via ETI-Boekenservice te verkrijgen. Dit tijdschrift is een 
openbaring voor een ieder die geïnteresseerd is in de snel groeien- 
de microcomputertechnieken. Dit tijdschrift is een van de snelst 
groeiende bladen in de USA. Losse nummers f 9,00. Bij abonne- 
ment van 12 maandelijkse nummers f 75,—, welke u rechtstreeks 
vanuit de V.S. per luchtpost worden toegezonden. 
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RADIO ROTOR 


ELECTRONICA 

VERZENDHUIS B.V., 
POSTBUS 17 - MARTERLAAN 10, DEN DOLDER 
TEL: 030-782439 GIRONR. 37.96.076. 


MICROCOMPUTERSYSTEMEN 
LEVERBAAR: 


1. South West: 


MP-68 COMPLEET COMPUTERSYSTEEM MET MICROPROCESSOR 6800, IN- 
CLUSIEF MIKBUG MONITOR, CONTROL INTERFACE enz. VOLLEDIGE KIT MET 
UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING, f 1778,—. 

CT-VM COMPLEET GEMONTEERDE EN AFGEREGELDE VIDEO-MONITOR, 
7 788,—. 

AC-30 AUDIO CASSETTE INTERFACE VOOR 2 CASSETTE-RECORDERS VOL- 
LEDIGE KIT MET UITVOERIGE BOUWBESCHAIJVING, f 358,—; PR-40 MATRIX- 
PRINTER 50 KARAKTERS PER SECONDE KIT f 1125,— 

KBD-5 KEYBOARD en encoderkit, f 225, 

KEYBORD ZONDER ENCODER, KIT, f 19 

COMPLEET GEMONTEERDE KEYBOARD MET ENCODER, f 325,—. 
KEYBOARD ZONDER ENCODER, GEMONTEERD, f 298,—. 


2. POLY 88 MICROCOMPUTER 


EEN COMPLEET SYSTEEM VOOR f 4770,—. 

DE POLY COMPUTER IS EEN COMPACT SYSTEEM VOOR PROGRAMMA EN 
HARDWARE ONTWIKKELING. HET IS EEN VAN DE VOORDELIGSTE COMPLETE 
ONTWIKKELSYSTEMEN OP DE MARKT. HET POLY-88 COMPLEET SYSTEEM 
WORDT GELEVERD INCLUSIEF VIDEO-MONITOR, KEYBOARD EN CASSETTE 
RECORDER, TEN DELE GEBOUWD EN GETEST, GEDEELTELIJK KIT. MET % K- 
RAM EN IK-ROM MONITOR. HET SYSTEEM COMPLEET GEBOUWD EN GETEST 
f 5660 — 

4К-ВАМ KAART KIT f 637,— 
GEBOUWD f 960,— 
BK-RAM KAART KIT f 1120,— 
GEBOUWD f 1459, — 
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APPLE I! een compleet gebouwd еп 
getest computer systeem, bestaande 
uit: 8k Bytes ROM, een zeer solide 
kunststof kast, een modern toetsen- 
bord, ingebouwde volledige voeding, 
twee ‘game paddels' een stevige en 
geheel gevoerde draagkoffer, alle 
aansluitsnoeren en een compleet ge- 
bruikers handboek. Dit meest com- 
plete systeem leverbaar met 

4k Bytes RAM voor f 4672, — 

вк Bytes RAM voor f 5032, — 
16k Bytes RAM voor f 6040, — 


en alle uiteraard met 8k Bytes ROM. Verder tot 48k Bytes RAM uit te breiden. VANAF 
28 NOVEMBER STAAN AL DEZE APPARATEN SPEELKLAAR IN ONZE COMPU- 
TER TOONZAAL IN DEN DOLDER, MARTERLAAN 10. Maak van tevoren s.v.p. 
telefonisch een afspraak met hr. А. H. Kriegsman, 030-782439, óók 'з avonds bereik- 
baar. 


4. UC-1800 CMOS MICROCOMPUTER 


VOOR OPLEIDING EN OEM TOEPASSINGEN 
EEN COMPLETE MICROCOMPUTER OP BASIS VAN DE CMOS MICROPROCES- 
SOR COSMAC VAN RCA. Dit systeem is compleet leverbaar. Op de CPU print 
bevindt zich de complete voeding, 256 Bytes RAM, met uitzondering van de trafo 
De Data- en Address invoer geschiedt via een Hexadecimale keyboard 


PRIJZEN: UC 1800, COMPLEET GEMONTEERDE UNIT, f 1395, — 


PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF BTW, AF DEN DOLDER. 
Prijswijzigingen en tussentijdse verkoop voorbehou- 
den. 

































VERDER LEVERBAAR DIVERSE MICROCOMPUTER- 
KITS EN (deels op bestelling) DE LOSSE ONDERDE- 


LEN. 
0000000000 
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ы OO NEN Ere ж ei 
ER MOM UN wo Wow wor x 
мк pi bob ON P Y Y W W X W eg 
| Papay ik K P W KE N V YE YY OW 


ASCII 
GEËNCODEERDE 
KEYBOARD EW-100B 


Een Keyboard met 63 toetsen compleet met 
een 45x13 cm dubbelzijdige. 
doorgeplatineerde epoxy print van werkelijk 
zeer hoge kwaliteit. De volledige ASCII set 
wordt weergegeven, alle controlfuncties, de 
upper- en lower case alsmede de alpha- en 
numerieke functies. Een rode LED licht op 
als het toetsenbord in de ‘upper case’ staat 
Alle in- en uitgangen zijn TTL compatibel 
Positieve logica is toegepast: een digitale 1" 
wordt weergegeven door een Vob niveau 
Serie data mogelijk. Normaal in parallel. De 
achtste bit is een extra parity bit. Wanneer 
een toets wordt ingedrukt wordt KM (Key 
Mask) laag totdat de toets wordt losgelaten 
Er is slechts een voeding van 5 Volt nodig. 
De keyboard trekt ca. 300 mA indien alle IC's 
worden benut. Als een toets wordt ingedrukt 
zijn alle andere geblokkeerd. Het keyboard 15 
volledig 'debounced' (geen schakelstoringen) 
en is van het z.g. ‘polling matrix’ type Met 
klok en teller 

DE MEEST VOLWAARDIGE KEYBOARD 
TEGEN DE VOORDELIGSTE PRIJS! 








Keyboard met print en volledig pakket 
onderdelen alsmede uitvoerige. engelse 
werk- en bouwbeschrijving, weerstanden. 
condensatoren, diodes, LED en de volgende 
IC's: 74154, 74193, 74121 (2x), 7420, 7410, 
7400 (3x), 7402 (2x), 7404, 74174, 7486 (2x), 
74165, 7413. 


DEZE KEYBOARD ALS 


BOUWPAKKET f275,.— 
KEYBOARD COMPLEET 
GEMONTEERD....... f 360,— 


COMPLEET INGEBOUWD IN PRACHTIGE 
TWEE-KLEURIGE KAST, GREME/BLAUW 
MET CONNECTOR … … … .7475,— 
Deze prijzen zijn excl. BTW, af DEN 

DOLDER 


BOORMACHINE 
MINI-DRIL 


220-240 Volt hand-boormachine 
Technische gegevens 
Werkspanning 220-240 V 
Stroomverbruik 85 mA 

Toerental 7500 (onbelast) 
Gewicht 250 gram 


Tel. 030-319636 Telex 40867 Relcu 
Vinkenburgstraat 6 Utrecht 
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ULTRAS 


ENKELE REGELS DOOR RON 


NISCH TESTEN VAN 


HARRIS OVER HOE DE ENGELSE SPOORSTAVEN 


SPOORWEGEN HUN SPOOR 'NASPEUREN'. 


Tot 1970 vertrouwde British Rail voornamelijk op het met 
mankracht testen van de trajekten waarvan het Engelse 
treinverkeer gebruik maakt. Met de meetinstrumenten in de 
hand werden de trajekten onderzocht en eventuele fouten 
aan het licht gebracht. 








ZAR 


“ХХХ 67 10 
fig. 1. De plaatsing уап de drie watergekoppelde 
meetkoppen ор de spoorstaaf. De ‘lucht’ meetkop is 
weggelaten 








In 1970 beproefde men een testwagen met 5 meetkoppen 
per spoorstaaf, zie fig. 1. Behalve de drie aangegeven 
meetkoppen, worden er nog twee andere zijwaarts ‘lucht- 
gekoppeld’ met de spoorstaaf om de verbindingsstukken 
die de rails bij elkaar houden, te testen. 

De drie door perspex ingekapselde meetkoppen, worden 
via water dat van bovenaf op de staven wordt gespoten, met 














ha, BP 
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de rail gekoppeld. Dit water geleidt de ultrasonische puls 
van enkele perioden breed, die door keramische elementen 
in het metaal wordt ‘geschoten’, daarna vangen deze alle 
echo's weer op voordat de volgende puls wordt uitgezon- 
den. Door een slimme keuze van de herhalingsfrekwentie 
kan men een continu beeld van de spoorstaaf onder de 
trein krijgen 

De meetkoppen zijn in fig. 2 duidelijk te zien; ze zijn 
bevestigd aan een ophijsbaar wagentje onder het testvoer- 
tuig. Van 1970 tot juni 1976 werden gedurende een meet- 
reis de gegevens van de apparatuur op film opgenomen en 
later onderzocht. Aangezien er zo'n 32.000 km spoor in 
Engeland zijn en elke 5500 km spoor zo'n 200-300 meter 
filmspoelen oplevert, zocht men naar een of andere snelle 
onderzoek methode. 


AUTOMATISCH FILM ONDERZOEK 


Met een geautomatiseerd systeem zou men de films kun- 
nen onderzoeken met een snelheid die dichter zou liggen 
bij de snelheid waarmee ze zijn opgenomen; de kosten 
zouden dan hoger kunnen liggen dan bij het huren van 
extra mensen! 

Op dit punt werden mensen van AERE te Harwell er bij 
betrokken om een systeem van automatisch waarnemen en 
inspecteren te ontwikkelen. Dit werd in juni - vandaar de 
verandering - aan ВВ afgeleverd; dit is het systeem waar we 
het vnl. over zullen hebben. 


= De nieuwe H.S.T. (hoge snelheid) van 
British Rail. Deze is meer dan ooit 
gebaat bij een goede opsporing van 
gebreken in de spoorstaven. Onze dank 
aan BR voor de in dit artikel gebruikte 
foto's. 
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| > Kea 
| fig. 2. De test-wagen zelf; de meetkoppen zijn te zien onder 
lI het voertuig op hun wagentje dat neergelaten wordt bij 
| gebruik. 

| 





у De opname apparatuur (film) werkte als volgt: de gegevens 
van de meet koppen verschijnen op een scherm en worden 
| dan op film opgenomen. Een afzonderlijk scherm dient om 
) alfanumerieke informatie toe te kunnen voegen, b.v. de 
plaats van het gebrek als funktie van de afstand, enz.; dit is 





UITGEZONDEN 
PULS 

| KERAMISCH 

| ELEMENT 

PERSPEX ~ 


WATER STROOM 


TERUGGEKAATSTE 

PULS SCHEUR 
BĲ BOUT 
GAT 





fig. 3. De methode waarmee de meetkop via water 
| gekoppeld wordt met de rails, en het verloop van de puls 
door de rail. 








| A ана EEN 


° 
т! BOVEN 


Y “ONDER 
BOUTGATEN HORIZONTALE 
MASSIEVE RAIL Р IN VERBINDING SCHEUR 
fig. 4. Een typisch patroon van het scherm, en de 
filmopname. Van de verticale meetkop. 





BESTURING VAN HET WAGENTJE 
BEDIENINGS. 
роосне LESSENAAR 
MINICOMPUTER 
ENSCHUVENUMIT — CONTROL 
PANEEL 


Di 
gl BUREAUS 
DE H, 


oseutoscoor 
Soe E HEUGENUNT QPERATEURS- .— CONTROLE 
Ruwi E а TOEL BESTUUROER 
RUMI g ELEKTRONIKA 


GEHEUGEN 


fig. 5. De indeling van het volledige systeem in een rijtuig. 
Misschien wordt de douche ook met een mikroprocessor 
geregeld! 






















H TESTEN VAN 
SPOORSTAVEN 


gemakkelijk bij het foutzoeken. Bovendien wordt de exakte 
plaats van de testwagen zelf vastgelegd door pulsen op de 
film om elke meter, via het luchtgekoppelde kanaal. 

Zo wordt een patroon op de film opgenomen dat duidelijk 
herkenbare vormen heeft bij een bepaalde fout of toestand 
van de rails. 

De ontwikkeling van het automatische systeem was er op 
gericht de opgenomen films nader te kunnen onderzoeken 
zonder de operateur met meer te belasten dan met het 
inleggen van de film. 


DE DOKTER ACHTER HET SCHERM 


Er is voor gezorgd dat de mate van dialoog tussen mens en 
computer gevarieerd kan worden, zodat elke diagnose van 
de machine gewijzigd of geschrapt kan worden. 

Ten einde de informatie van de film in een zinvolle diagnose 
om te kunnen zetten, scant (d.w.z. regel voor regel nagaan) 
de machine, bestuurd door een PDP11, het scherm waarop 
het beeld wordt weergegeven. Ook verkrijgt men een 
referentiesignaal van het beeld (alles via spiegels!); de film 
wordt door scannen via een ruitjespatroon omgezet in een 
binair ‘beeld’. 

Tegelijkertijd wordt het referentiesignaal ermee vergele- 
ken, om elk vuiltje op het scherm te detecteren dat door 
herkenning als een patroon op de film een onjuist resultaat 
ten gevolge zou hebben. Bij elke stap van de scan worden 
1024 monsters genomen op transparantheid van de film. 
De punten op de grens van een zwart-wit overgang worden 
in het geheugen opgeslagen. 


VERZAMELEN! 


Na elk frame (een volledige scan) worden de gegevens 
onderzocht door de computer en verwerkt binnen het 
tijdsinterval dat de film een beeldje verder wordt gedraaid! 
De gekozen handelwijze bij het analyseren van een bepaald 
patroon hangt af van de resultaten van een eerste schatting 
van de gegevens die bepaalt of een enkele fout of een 
complexe struktuur van fouten aanwezig is. 


HET VERWERKINGSPROGRAMMA 


Nadat een programma is gekozen, begint de vergelijking. 
Patronen van verbindingsstukken, die het grootste be- 
standdeel vormen van de opnamen, worden vergeleken 
met een standaard bibliotheek op een flexibele basis. Het is 
duidelijk dat het onmogelijk is een exakte overeenkomst te 
vinden, omdat elk stuk op een iets andere manier door de 
man met de hamer is bevestigd. 

Bij alle diagnosen wordt uitgegaan van een positieve basis. 
De voorwaarden zijn allesbehalve laboratoriumstandaard 
en daarom wordt niet automatisch iets als fout aangeno- 
men alleen maar omdat de echo van b.v. een beeld op de 
film langzaam verdwijnt. De afwezigheid echter van de 
echo van de onderkant van de staaf wordt als wezenlijk 
bewijs aanvaard. 


ALLES AAN BOORD! 


De verfijning van dit systeem was het opnemen van de 
computer en bijbehorende apparatuur aan boord van de 
testtrein. 

Dit volledig geautomatiseerd systeem (fig. 5 en 6) is volle- 
dig 'filmvrij', met gegevens opslag direkt op magnetische 
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ИЛКИ erer 








TUSSENTIJDSE OPSLAG 
MIKRO- OP MAGNEETBAND 
PULS- PROCESSORS 
GENERATOR 


ANDERE 
INFORMATIE 


Mini 
computer 


VERFSPUIT- 
REGELAAR 


REGELPANEEL 


fig. 6. Blokschema van het geautomatiseerde Harwell 
systeem. Let op de verfspuit voor het merken van de 
spoorstaaf. 


band. Dit levert een besparing op van 1,5 km film op 150 km 
spoor. Een schema staat in fig. 6. 

Men maakt gebruik van mikroprocessors (wat anders?) bij 
het filteren en reduceren van gegevens voor bewerking 
door de PDP11. Alle wezenlijke informatie voor de foutena- 
nalyse wordt op de band opgenomen, naast identificatie en 
calibratie gegevens. 

De analyse wordt uitgevoerd door het vergelijken van de 
verkregen beelden (b.v. fig. 7) met de opgeslagen stan- 
daards. Als geen overeenstemming wordt gevonden, zorgt 
de software (de programmatuur) ervoor dat de aanwezige 
fout in een bekende klasse wordt ingedeeld. De operateur 
krijgt dan een rapport; in sommige gevallen van duidelijke 


WERKELIJKE OPNAME 


7” ЖҰҚ А ESS, ” NUN AN 


fig. 7. Geidealiseerd naar werkelijke filmpatronen van een 
enkel verbindingsplaatje. 


fouten, wordt de fout zo snel herkend dat, voordat de trein 
de fout voorbij rijdt (met 50 km/uur), de computer een 
verfspuit inschakelt en de plaats van de fout markeert! @ 
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DE PROTON DIGITALE 
MULTIMETER ОММО2 





EEN REVOLUTIE IN DIGITAAL METEN 


De PROTON DMMO2 is een hoogwaardige 3% digit 
multimeter met laboratoriumspecifikaties. Door toe- 
passing van de meest geavanceerde LSI-Ic's is de prijs 
toch lager dan bij veel eenvoudiger meters. Door het 
quantised charge-balancing meetprincipe is de lineari- 
teit beter dan de afleesnauwkeurigheid 

ж BOUWPAKKET MET 1e KLAS KOMPONENTEN 
Epoxyprinten met 2-kleurige tekstopdruk en soldeer- 
masker. Garantie op de goede werking na korrekte 
bouw. Wordt geleverd in de fraaie PROTON 10-vaks 
assortimentsdoos. 

Ж NAUWKEURIGHEID 0,02% ТУР. (0,1% MAX.) 
Laser getrimde weerstanden !! 

ж AFLEESNAUWKEURIGHEID 0,05% F.S.D 

Ж OPTIMALE STABILITEIT 
Voor-verouderde metaalfilmweerstanden met temp. 
coéff. van 15 ррт/0С tracking. 
Voor-verouderde referentiebron in “oven”, dus onaf- 
hankelijk van de omgevingstemperatuur. 

Ж AUTOMATISCHE NULPUNTSKORREKTIE 

Ж AUTOMATISCHE POLARITEITSAANDUIDING 

Ж OVERSPANNINGSVEILIG TOT 1000 V 

Op alle funkties en alle bereiken 


















bouwpakketten 












Ж HOLDTOETS 
Voor meten op moeilijk bereikbare plaatsen 


Ж VIERPOOLMETING ОР WEERSTANDSBEREIK 
De weerstand van de meetsnoeren wordt hiermee ge- 
elimineerd, zodat ook nauwkeurige meting van lage 
weerstandswaarden mogelijk is 

Ж EENVOUDIG TE IJKEN 

Ingebouwde ijkbron (0,025 %), Enkelpuntsafregeling. 


Ж OVERRANGE-INDIKATIE 


Funktie: 
AC/DC-spanning 200.0mV - 1000 V 
AC/OC-stroom 20.000А - 2.000А 


















Weerstand 200.00 -20.00Mn 
Aantal bereiken Min. Resolutie 
5 100uV 

6 10nA 

6 01n 






Nauwkeurigheid 0,1% + 1 count op DC-spanning, DC- 
stroom en weerstand. AC-metingen 0,5% + 3 counts 
(30 Hz-10kHz na frekw.kompensatie). 

Een uitvoerige Nederlandse bouwbeschrijving wordt 
meegeleverd. `" 

DE PRIJS VAN HET BOUWPAKKET IS EXTREEM LAAG: 
f 364,- (inkl. BTW). 

De fraaie, aluminium geanodiseerde behuizing met 
matzwarte zijkanten en rode frontplaat met kleurfilter 
kost f 33,50 (inkl. BTW) inklusief montagemateriaal 
De PROTON ОММО2 is tevens gebouwd en kompleet 
afgeregeld leverbaar, gemonteerd in de behuizing, voor 
totaal f 515,50 (inkl. BTW) 






















HOE TE BESTELLEN: Per giro nr 27.79.911 of via Amro-Bank 
Hilversum nr. 449103927 tnv POST ELECTRONICS, 
atd. B5 HILVERSUM. Girobetaalkaarten/Euro- of betaal 
cheques portvrij inzenden aan POST ELECTRONICS, 
Afd.B5 , ANTWOORDNUMMER 247, HILVERSUM; 
Verzendkosten: f 5,-; boven f 150,- franko; rembourse. 
ment kost f 7,50, boven f 250,- franko, BALIE- 
VERKOOP: POST ELECTRONICS, Adm. de Ruyter- 
laan 56 (achter winkelcentr) HILVERSUM, 
TEL. 035-47818, TELEX 43915. 
* Alle prijzen zijn inklusief 18% BTW. 
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HAAL MEER UIT UW MONO-INSTALLATIE MET DIT 


ETI-ONTWERP 





Als u een fanatieke HiFi enthousiast 
bent, lees dan niet verder. Wat nu 
volgt is dan niet voor u bestemd. 
Als u echter een mens bent, die wel 
van een pleziertje houdt, lees dan 
verder. 

Deze stereo simulator is ontworpen 
om een mono-signaal, van een mono 
cassetterecorder of, maar dan liefst 
via eentrafo, van een TV, omte zetten 
in een ‘pseudo stereo-signaal’. 
Daartoe wordt het ingangssignaal 
over twee kanalen verdeeld en gefil- 
terd. De hoge frekwenties worden 
aangesloten op de linker ingang van 
uw stereoversterker en de lage fre- 
kwenties op de rechter ingang. 
Hoewel dit niet zo fantastisch klinkt, 


waren wij bij ETI erg verbaasd over 
het effekt wat dit schakelingetje had 
op vele soorten muziek. 

Nu wordt er wel eens beweerd dat 
een plaatje meer zegt dan duizend 
woorden (vandaar de vele plaatjes in 
ETI) en we zijn ervan overtuigd dat 
ergens iemand wel eens hetzelfde zal 
hebben beweerd van geluid, dus als u 
het effekt van onze stereo simulator 
wilt beoordelen, zit er niets anders ор 
dan hem eens na te bouwen en te 
proberen. Wij denken dat u ook ver- 
baasd zult zijn! 


DE PRINT 


Soldeer de print volgens de kompo- 
nentenopstelling. Let op de positie 





van de quad opamp. Het afge- 
schermd snoer aan SK1 wordt aan 
twee kanten geaard, de snoertjes aan 
SK2 en SK3 slechts aan het chassis- 
deel (om aardlussen te voorkomen). 
Het stroomverbruik bedraagt onge- 
veer 2,5mA per batterij. SW1, de aan/ 
uit-schakelaar, heeft twee maakkon- 
takten om beide batterijen in te scha- 
kelen, en de gemeenschappelijke 
verbinding is aarde. 








c1 
10u 


IC1-LM348 














Fig. 1: Schema van de stereo simulator. 
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DE SIMULATOR IN 
BEDRIJF 


Sluit de stereo simulator aan op uw 
stereo versterker en op een mono 
signaalbron. Het effekt van de scha- 
keling kan door de toonregeling van 
de versterker beïnvloed worden (wat 
een soort breedteregeling geeft) en 
door de balansregelaar. Veel plezier 
ermee en vertel uw vrienden eens 
over deze leuke ETI-schakelingen! 


Printontwerp voor de 
stereo simulator op ware grootte (60x40 
mm). Links de komponentenopstelling 


ET 
ouwd rond 


orde filters, gevormd 
iil IC1(b) is een 


et een kantelfre- 


ge tonen van het in- 
Tussen de ingangen de 
ee buffers geplaatst. 
ten de filters de ingang 
"кіпа ten goede komt. 





Aanraakschakelaars berusten op één 
van de volgende effecten: verstem- 
ming van een oscillator door nade- 
ring met de hand of aanraking van 
een metalen plaatje, geleiding door 
de huid van de vinger, of invoeren van 
een bromspanning. 


De eerstgenoemde methode is histo- 
risch de oudste, en wordt vrij veel 
toegepast bij liften. Aan een hoogfre- 
quent oscillatorkring is een metalen 
plaatje verbonden, dat wordt aange- 
raakt, of benaderd, en daarmee de 
frequentie veranderd. Gekoppeld 
met de oscillator is een afgestemde 
kring met een detector, die een be- 
paalde spanning afgeeft. Wordt de 
oscillator verstemd dan valt de detec- 
tie spanning weg, en daarmee kan 








OUT(L) 


%9У 


UIT (R) 


GEISOLEERD 
DRAAD 


BINNENADER 
AFSCHERMING 


INGANG 
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STEREO 
SIMULATORO 





Fig. 2: Het inwendige 
van de stereo 
simulator. Door 
toepassing van de 
LM348 quad opamp 
zijn de afmetingen van 
het printje erg klein. 
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AANRAAI SCHAKELAAR 


men dan verder schakelen. Dit sys- 
teem kan zeer veilig en betrouwbaar 
zijn, maar het is niet bepaald goed- 
koop. 

In radiotoestellen en versterkers wor- 
den dikwijls aanraakschakeltoetsen 
gebruikt waarbij de weerstand van de 
huid een hoogohmige verbinding tot 
stand brengt tussen twee helften van 
de toets. Dit systeem werkt goed, 
maar kan alleen daar gebruikt wor- 
den waar lage, veilige spanningen in 
de schakeling voorkomen. Voor het 
schakelen in sterkstroom kringen is 
aanraken ontoelaatbaar, ook al zou 
dat gebeuren via zeer hoge weerstan- 
den, want een apparaat moet niet 
alleen veilig zijn als het in gebruik 
genomen wordt, maar het moet ook 
veilig blijven als iets defect raakt. 
Daarom is brominjectie via een capa- 
citeit de veiligste weg, en de hier 
beschreven aanraakschakelaar, die 
inschakelt bij aanraken, en uitscha- 
kelt bij de volgende aanraking, is 
hierop gebaseerd. 

In ons ontwerp bestaat de condensa- 
torplaat, die door de hand benaderd 
wordt, uit een stukje printplaat, in 
bovenstaande foto te zien, waarvan 
de dikte gewoonlijk circa 1,6 mm 
bedraagt. Deze isolatie geeft vol- 
doende zekerheid dat aanraken van 
de andere zijde altijd veilig is. 

Op dit plaatje staat, door de nabijheid 
van  wisselstroomleidingen, een 
kleine bromspanning welke aanzien- 
lijk wordt vergroot zodra via een 
kleine capaciteit een mens wordt 
‘aangesloten’. Op die toename van de 
bromspanning reageert de schake- 
ling. In de schakeling komt een flip 
flop voor, die bij iedere aanraking van 
stand verwisselt, en daarmee de be- 
lasting in- en uitschakelt. 


DE CONSTRUCTIE 


Een aanraakschakelaar kan op ver- 
schillende manieren worden gecon- 
strueerd en gebruikt. Hij kan bijvoor- 
beeld worden geplaatst in de voet van 
een bureaulamp of schemerlamp, 
danwel op de plaats van een gewone 
lichtschakelaar aan de muur worden 
gemonteerd. Inbouw in allerlei appa- 
raten, donkere kamer verlichting, 
vergrotingsapparaat etc. kan aan- 
trekkelijk zijn. 

In figuur 2 zijn goed bruikbare maten 
voor de condensatorplaat aangege- 
ven. Er is echter geen enkel bezwaar 
tegen om van die maten af te wijken, 
alleen moet er wel goed op gelet 
worden dat onder geen beding na 
montage de condensatorplaat er- 
gens mee in kontakt zou kunnen 
komen of dat iemand deze zou kun- 
nen aanraken. In een staande lamp 


46 


met een kunststof voet kan men ook 
aan de binnenzijde een stuk metaal- 
folie plakken en dat als condensator- 
plaat gebruiken. 

Als de plaat te groot is, en de toevoer- 
draad wat lang, dan kan het zijn dat 
daar al zoveel bromspanning op 
staat, dat de zaak niet betrouwbaar 
meer werkt. Langere toevoerdraden 
dan ongeveer 5 cm moeten worden 
afgeschermd, met de afscherming 
verbonden aan het punt 0 V van het 
schema. 

Is de condensatorplaat aan de grote 
kant, dan kan het nodig zijn de ver- 
sterking van de eerste trap wat te 
verkleinen door de waarde van R2 te 
wijzigen van 10 М in ЗМЗ of zelfs 1M. 
In de schakeling, getekend in figuur 
1, wordt de netspanning dubbelzijdig 
gelijkgericht, en dat betekent dat 
alleen een. weerstandbelasting mo- 
gelijk is, dus lampen, verwarmings- 
elementen etc. Als een inductieve 
belasting moet worden geschakeld, 
dus een transformator of een motor, 
dan moet de iets meer ingewikkelde 
schakeling zoals die in de figuur af- 
zonderlijk is getekend, worden ge- 
bruikt. 





BES 
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NAAR 
CONDENSATOR 
PLAAT 


De printtekening van figuur 3 heeft 
betrekking op de eenvoudigste scha- 
keling. Voor inductieve belasting 
moet op de print een verbinding wor- 
den aangebracht tussen de anode 
van de thyristor en het verbindings- 
punt D4 - D6, en R11 moet worden 
verwijderd. Los van de print moeten 
dan nog D8 en de nieuwe R11 worden 
aangebracht. 









6V 
PIN 1 EN 26 VAN IC 


220 V NET 






ALLE DELEN VAN DE SCHA- 
KELING ZIJN MET HET NET 
VERBONDEN EN GEVAAR- 
LIJK BIJ AANRAKING. MEE- 
ТАРРАВАТЕМ DIEMENEROP C4 
AANSLUIT MOETEN GOED 0.0047 
GE/ESOLEERD ZIJN EN NIET 
RECHTSTREEKS MET HET 

NET VERBONDEN. 











D8 
ву R11 
















1N4004 
















VOOR INDUCTIEVE BELAS- ON | 
TING MOET DE SCHAKELING 

WORDEN GEWIJZIGD VOL- 220 V NET 
GENS NEVENSTAAND SCHE- OA 
MA. 


KOPER 





OPPERVLAK 
ONDERDELENLIJST 
ETI 539 

RI 234,5 C5 22 uF, 10 V, el 

AANRAKINGSOPPERVLAK 8151 | ША UM pi 
PRINTPLAAT R9,10 201 
R12 SCR Goe ot eq 
Alle 0,5W 5% 
R C12 0.068 uF pol a inductions oe 
NAAR R1 К А ester e 
КӨТЕ у 00047, it polyester 


Toevoegen D8 = 1N 4004 ІП 


Een 25 х 25 тт koperoppervlak op een 
printplaat van circa 50 x 50 mm voldoet 
goed als aanraak-condensator, in dit 
ontwerp. 





Fig. 3. Printplaat ЕТІ 539. Afmetingen 68 x 68 mm. 


ЕТІ 539 о 














Fig. 4. 
Onderdelen 
opstelling 
op print. 
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UNIVERSELE 
TRAFOS 







De primaire en secondaire wikkelingen zijn 
elk in een aparte spoelkamer gewikkeld, 
waardoor deze trafo's aan een hoge 
veiligheidsgraad voldoen 

Primair 220 Volt 





Een TV geweer in kit vorm,compleet met telescoop 
lens,print,componenten en aansluitsnoer 

Direct aan te sluiten op het Е.Т.1. еп ELEKTUUR 79- 
TV spel 

Een prachtig spel voor een betaalbare prijs 

















< 









TU serie secondair 1 t/m 24 Volt. 
TE serie secondair 3 t/m 30 Volt. 


Stijging per 1 Volt 


Stijging per 3 Volt Een compleet fotolab voor het maken van 


printjes en frontplaten met alles wat 
daarvoor nodig is tot zelfs de printboor 
machine en ultra violet belichtingskast toe!! 











TYPE GEW. PRIJS 




















EI 490 Gr 19,95 

TU 785 Gr 28,25 Compleet met 

TU132 1065 Gr 32,50 fotogevoelig print epoxy-glas 
TU133 1845 Gr d š 44,85 boort jes, schalen,chemicalien 
TU134 2200 Gr 50,80 en gekleurde frontplaten 


Losse materialen ziju bij te 
bestellen 





















TEL 490 Gr 19,95 

TE136 785 Gr 

TE337 1065 Gr 

T6128 1845 Gr а nee 
TE139 2200 G 











N.B. Bij parallelschakeling kunt u gebruik maken van 
de dubbele stroomsterkte.bijv. 2 X 12 Volt. 

















Een volwaardig microproce: 





r systeenpje 
rond de SC/MP 8-bit microprocessor van 
NATIONAL met uitbouwmogelijkheden voor de 
hardware man 


R LU 





PRINTTRAFO'S 


SCRUMPI. HET PRETENTIELOZE, GOEDKOPE 
: = MICROPROCESSORKITJE, DAT IEDERE 
MICROPROCESSOR. TWIJFELAAR, DIE OVERIGENS 
AL HET EEN EN ANDER ER VANAF WEET, OVER DE 
- BRUG WIL HELPEN 


De to 





nden va 





n de twaalf adreslijnen en 
de acht datalijnen worden daor LED'S in 
















Primair 





maire vorm weergogoven.llet gohougen beetaat 
t twee 256x4 bit geheugen chips wolke 256 








TYPE I sec SPANNING PRIJS 















































eeng кун es/schri)l geheugen woorden geven 
NTR207 9,25 28500 

NTR208 0,50 à 

NTR20 10,50 

NTR220 12,75 

NTR221 12,75 





Levertijd SCRUMPI en FOTOLAB 











ASSORTIMENTEN DESIGN MATE 2 














299,50 





in kunststofdozen 





yrtimenten worden geleverd 
kverdeling 





on waarde aan 





iding- 





FUNKTIE GENERATOR 


© Sinus, Rechthoek, Zaa 
46 Keuze bereiken 
eBereik 1H - 100KHz 
eUitgangsspanning пах. 10V 
eVervormiug max, 21 

e Documentatie 










and 











rstanden 1 Ohm = 10 MOhm РІНЕН 
war gebruikswaarde e 4895 
515 stuks incl. 7 dozen 
Elco's radiaal 0,47 
(2200 uF 4700 uF axiaal) е 9800 
gesorteerd naar gebruikswaarde 


Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 


Elco's axiaal 0,47 uF - 4700 uF 16/63 V 
r gebruikswaarde 911450 


Totaal 194 stuks inel. 3 dozen 


МКМ condensatoren 1 n - 1 uF 
gesorteerd ar gebruikswaarde @ 8850 4 


gesorteerd naar gebruikswaarde @ 4650 
10 per waarde @11900 
led gl 1 CQY91a ө 9740 


































VOEDING 








uF - 4700 uP 16/63 V 





pvraagbaar 
















eUitgangsspanning regelbaar 0-24 Volt 
eUitgang 





troom вах.1 Ampère continu 
eKortsluitvast 

eRimpel en ruis max.3 mV 

eAfnetingen 150 X 95 X 135 

*1,6 Meter netsnoer met kemakeur stekker 


















gesorteerd 






















LOGIC PROBE LP_1 


«Test DTL-TTL-HTL-CHOS 
“Geeft hoog en laag ni 
eRegistreerd pu. 

































sen Lot 50 nanoseconden 









«Неегі cen g 
Is zelfvoed 
ekan nog 





eugen 
nd bij gebruik 
r,belt u ev 














voor documentutie 
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led gl Зап 
LÀ EXPERIMENTOR 3875 

4550 Contacten IC TEST CLIPS 
«capaciteit 6 IC'S 14 polig el6 Pens 1850 
eAfmetingen 152 X 53 X 8 mm Pens 32,95 
40 Pens 5350 








N.B. TIL312 = MAN7Z = CQY71 





















Verkoopvoorwaarden 












WEERSTANDEN 
—é@|Ñ S— g 







— y 


lév 35v 50v 














































































0,47 uF 0,30 0,30 0,30 

MIXED 1/4 Watt 1 Ohm - 1 MOhm 0,10 1 uF 0,30 0,30 0,30 

eKWALITEIT eLAGE PRIJZEN eSERVICE ИШ ee p.st 0,09 | 2,2 uF 0,30 0,30 0,30 

100 van een waarde post 0,08 | 3,3 ur 0,30 0,30 0,30 

4,7 uF 0,30 0,30 0,35 

Aantrekkelijke kortingen bij grotere afnames MIXED 1/3 Watt 1 Ohm - 1 Mons 0,10 | 10 up 0,30 0,98 0,45 

„Iedere maand opnieuw aanbiedingen 50 van «еп waarde p.st 0,09] 22 uF 0,35 0,45 0,55 

„Regelmatig een leuk artikeltje of aanbieding 100 van een waarde pest 0,08] 33 ur 0,35 0,60 

47 u 0,40 0,50 0,60 

bij uw pakket in. MIXED 1 Watt 1 Ohm - 1 мова 0,30 | 100 ur 0,50 0,75 0,85 

*Wij garanderen U een snelle levering 50 van een waarde p.st 0,25 | 220 up 0,55 0,85 1/15 

(tijdelijk uitverkocht voorbehouden) 100 van cen waarde p-st 0,20 | 330 ur 0,75 1505 1,90 

470 ur 0,80 1,6 2,15 

Bestelt u eens bij ons,word een goede ervaring rijker. SE A090 or ds „о 24 
Neem de proef op de som,wij staan voor u klaar. 








SIEMENS МКМ XLCO'S AXIAAL 20% DUURDER 


250Y STEEK 7,5 ma 100У STEEK 7,5 am 





APVLAKELCO'S 40v 
2200 uF 3,60 4,40 
6.95 





































































































1 ar 0,26 100 nF 0,35 
1,5 ағ 0,26 120 nF 0,42 
Haar an 150 au CA 
q Е = 50 me 7,80 
м 3,3 oF 0,26 180 nF 9,50 Fco 
3» 4,7 р 0,26 220 ағ 0,50 € Ze 
35 6,8 nF 0,26 270 nF 0,70 pe DR 
но 2 8,2 oF 0,26 330 nF 0,70 Se E 
x 10 nF 0,26 390 nr 0,75 one. 4 
8 Z 12 nF 0,26 470 oF 0,75 ген 
Gi 15 nP 0,26 560 nP 0,95 | een p 
во e сазоз сазовв 
680 ni os 
10 A xx GE Азов 
зо BC ESA 
К 100% STEEK 10 am casaaa сАзоәзк 
Gr p 
сазозв CASOBAAT 
hed 1,38 | cao Come 
10“ 1 casousr сазоәвк 
caosa Casone 
ec 
сазтоот 
ec 
Era p 
Ee сдзізот 
сазовэ Cup 12,80 















po pe аз 
CAMAMAR 10/48 
сазаозк 8,00 
сазвоок 8,50 
camasa — 10,70 
3,45 тай Hos Tus 7,28 


балаға ` 14, 
































































































9,1 ur 39V 0,48 6,8 ur 
SPANNINGSREGELAARS \ 0.22 uF 35% 0,48 10° ur 
se O47 uP 35у бв 10 uF 
positier 1' wr 35V oan 10 ur 
7805 тоз 5.65 5 uF 35v 0,56 15 ur NN 
Tia тоз 05 y 2 ur lev om 15 ur 
TRIS тоз 3165 2,2 uP 35V — 0,70 z2 wr 
= 4 AY-3-ason 29,00 мало вю 
EE ET ore 4,7 ағ 10у 0,86 т ur 1мэ24 1,95 VAALRO RH 
NEGATIEF 4,7 uP 16V 0,70 33 uF 1м709 1,90 MM5314 14,00 
7905 тоз 7,00 7805 T0220 5,45 7 LETERI 2,20 ми2112 16,00 
LOW POWER "із тоз 700 7812 ТОО Letz E m2102 ` wa 
mis TO) 7:00 71% тошо шті mint 1 wun 1450 
тәм тоз 7,00 zen T0330 wrr véi Liza во 
SCHOTTKY тон1022 а tao Wa 
1905 тозо то өт пы 460 
МУ зг тою SE 1,50 төмаза — 6130 
7913 10220 хит 9,70 Een D 





> Төза 10220 3817D 





maan 3.7 










gebufferde CMOS 




































pa na mum m DEZE MAAND! 
dog 10% aoao ` vue ba . 




















































































ш is т lm М2 10 REED CONTACTEN 0,45 | шш im 
ЕН mg ШИ |5 sources  , 6,00] Е 
IIS. Ae те р: 10 SOLAR CELS 5,50 іш 
be smo ше 50 1N4148 0,10 B- 
= 100 1N4148 0,08 25 
= ES 1000 1N4148 0,06| Ez z 
p Gs 1 ROL TIN 1/2 KG imm 25,75 Ti mS. 









Door ons getest en goedgekeurd 
hardmetalen boortjes met 
verdikte schacht 1 mm 225 





BRUGCELLEN 


















40 C 3200 
40 с 5000 
80 C 1500 
80 C 3200 
80 C 5000 
400 C 3200 

IC SOKKETS 


6 PENS 0,70 
8 PENS 0,70 
14 PENS 0,70 \ 
16 PENS 0,75 
22 PENS 1,50 


















3 en 5 mm 0,70 
GROEN 3 en 5 mm 0,70 
GEEL 3 en 5 mm 0,70 
INFRAROODLED 3,40 
BPW34 





BALIE VERKOOP 
POTENTIOMETERS DIODEN 


PINER! 
INSTELPOTENTIOMETERS 


10 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 
15 zx HORIZONTAAL еп VERTIKAAL 0,65 


DRAALPOTENTIOMETERS — 


UITVOERING: METAAL 0 AS 6 mm 



















































ZEVEN SEGMENT DISPLAYS 
CQY 91a 6,75 
CQY 91k 6,75 
CQY 71 7,30 
CQY 84 9,70 


7306703050) 


Scheepswerfkade 37 Stadskanaal 
Antwoordnummer 36 Tel.05990 - 8591 











































MONO 100 Ohm - 10 MOhm 2,70 | eem O 
STEREO 1 KOhm - 1 MOhm 3,00 | 33-і9 es oe 

















BESTELLEN 
PER ВАЈЕР OF BRIFPAART NAAR ANTWOORDNUMMER 36 
TE BTADSKANAAL (GERN POSTZEGEL PLAKEN) 

OF TELEFONISCH 08000-4891 


BETALING — (MDMIMUMORDER 30 GULDEN) 

SOORIITBETALIsG oF POFTCINONMAIEN 2040486 
ITBRTALIMG ОР BANKNUMMEN 45 24.22 734 AMNOMBANK STADAXANAAL 

VOORUITBETALING DOOR MET UW ennen кен ONDERTKKENDK 

GIROBETAALKAART MEE TF ZENDEN 

ONDER AEMBOURS (MIN 6.30 AAN REMDOURSKOSTEN) 

HOUD U BETEN WEL REKENING MET DE PORTOKOSTEN(GEM.3 à 4 GULDEN) 

МАТ U ТЕ VEEL МЕРТ BETAALD KRIJGT V NATUURLIJK TEMG 








SCHULFPOTENT IOMETERS 
UITVOERING: METAAL 
MONO 1 KOhm - 1 мовы 3,95 
STEREO 1 КОһа - 1 wie 4,65, 
































































































































Introductie in de toepassing van 


ей microprocessors 





We bespreken een nieuw systeem voor softwaredistributie op grote schaal en een 


paar nieuwe IC's. 


De patronen die u bovenaan deze 
bladzijde ziet beginnen op een groot 
aantal produkten te verschijnen, van 
pocketboeken tot blikken met bonen. 
Het is een voorbeeld van een opti- 
sche code waarmee digitale informa- 
tie opgeslagen kan worden. Het voor- 
deel van dit systeem is dat de gege- 
vens snel en nauwkeurig door een 
kassa, computer voor voorraadbe- 
heer, enz. gelezen kunnen worden, 
waardoor voorraadbeheer en het op- 
stellen van fakturen veel gemakkelij- 
ker worden. 

Een voorbeeld is een kassa in een 
supermarkt. leder produkt is met een 
etiketje van een code voorzien, die 
door een eenvoudig optisch leessys- 
teem gelezen kan worden. De kassa 
decodeert de produktgegevens en 
zoekt die in een tabel op om de prijs 
vast te stellen. Dit bedrag wordt dan 
bij het vorige totaal bedrag opgeteld. 
Deze kassa kan ook de voorraad van 
dat produkt nauwkeurig bijhouden, 
zodat de voorraad op elk moment 
bekend is. 

Door de grotere flexibiliteit van dit 
soort systemen en de steeds lager 
wordende kosten van de benodigde 
hardware, gaan steeds meer mensen 
systemen gebruiken, die op deze 
optische code gebaseerd zijn. 


‘MEER STREEPJES 
ALSTUBLIEFT 


Laten we nu eens een probleem op 
het gebied van de computer voor 
huiselijk gebruik bekijken, namelijk 
dat van goedkope software distribu- 
tie op grote schaal. 

Software in de vorm van statements 
in een hogere tael, assemblertaal of 
als object code kan opgeslagen en 
overgebracht worden op een groot 
aantal manieren. In ons land is er op 
dit moment nog geen standaardme- 


‚thode voor het verspreiden van soft- 


ware, integendeel, de eerste de bes- 
te methode waar men aan denkt 
wordt toegepast. 

Deze methoden bestaan uit het op- 
bergen van programma's in PROM, 
op ponsband, op cassette of zelfs als 
tekst, afkomstig van een teletype. 
Geen van de bovengenoemde me- 
thoden voldoet aan de eisen, die aan 
een ideale manier van softwaredistri- 
butie gesteld worden, namelijk goed- 


50 


BEGIN HIER, VAN BOVEN NAAR BENEDEN 


100009 


IDENTIFIKATIEGEGEVENS 


на 
mST 


100001 zën ENTHY POrNI 15 ат 0000 
(00031 ' кимин Sei in 


10004) 
(00051 
(000% 





0006) 
(0101 
(noti 
10912! 
100151 





ML H 
BLANKED FOR « 
FACH . 
COMMAND . 


GENEMAL ADDRESS van TABLE 
SAVE ANDRESS 

ALPHA ОРЕЧАМА Эн]! 
STING COMPAGE ANS 
Fun COMPARE WITH * 


(0016) HYTOUT Hag artt out 


Fig. b 


1 (a) Een gedeelte van de M6860 Assembler van J. Е. Emmerich in optische code, 
Deze wordt samen met een programmalisting geleverd. 

1 (b) Een gedeelte van deze listing, de listing van de hexadecimale object code 
met kommentaar in assembler taal. Met deze informatie kan de assembler op 
ieder 6800 systeem geïmplementeerd worden. 


koop en zeer betrouwbaar. 

Zowel het coderen als het decoderen 
moet aan deze eisen voldoen. Hoe- 
wel ponsband goedkoop is, vereist 
het maken van ponsbanden een 
groot aantal mechanische appara- 
ten, die zeer langzaam zijn waardoor 
het proces weer duurder wordt. Soft- 
waredistributie via gedrukte tekst is 
daarentegen erg goedkoop maar de 
betrouwbaarheid is niet erg groot 
omdat de gegevens met de hand 
weer ingelezen moeten worden. 

Nu wordt de betekenis van het begin 
van dit artikel duidelijk. Waarom co- 
deren we software niet in die opti- 
sche code? In deze vorm kan soft- 
ware redelijk goedkoop gedrukt wor- 
den met printers met hoge snelheid, 
misschien als deel van een tijdschrift. 
De data kunnen gemakkelijk in een 
computersysteem thuis ingelezen 
worden. Met een eenvoudige lees- 
kop, bestaande uit een lichtbron en 
een fotocel, wat niet veel hoeft te 
kosten, voldoet dit systeem aan de 
twee gestelde eisen. 





Het zal u niet verbazen dat dit in 
Amerika al gedaan wordt. Er zijn al 
een aantal softwarepakketten gepu- 
bliceerd, waaronder een aardige 4k 
assembler voor elk systeem rond de 
M6800. 


SOFTWAREPIRATEN IN 
MOEILIJKHEDEN 


De distributie van software door mid- 
del van deze optische code heeft, 
omdat het goedkoop is, een bij- 
komend voordeel. Softwarepiraten, 
die al op dit gebied opereerden, krij- 
gen geen kans meer. 

De piraten werken op dezelfde ma- 
nier als in de platenwereld. Ze maken 
slechte kopieën van nieuwe software 
die op de markt verschijnt, gewoon- 
lijk in de vorm van CUTS gecodeerde 
tape. 

Deze kopieën zijn van inferieure kwa- 
liteit en bevatten veel fouten. Ze wor- 
den zonder dokumentatie in de vorm 
van een listing of flow charts geleverd 
en het verbeteren van fouten is 
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daardoor onmogelijk. (Hebt u wel 
eens geprobeerd een programma, 
geschreven in object code, te debug- 
gen zonder goede dokumentatie 
zonder gek te worden?) 

Nu de voornaamste leveranciers in 
staat zijn om goedkope software met 
geschikte extra informatie aan te bie- 
den, hopen we dat de piraten geen 
poot meer hebben om op te staan 
omdat niemand, behalve zij zelf, er 
meer bij gebaat is. 


2716 FAMOS IC 


Intel heeft pas een 16k EPROM ont- 
wikkeld met een aantal nieuwe eigen- 
schappen waardoor het een van de 
gemakkelijkst bruikbare EPROMs is, 
die we kennen. Behalve dat het het 
grootste IC in zijn soort is op de 
markt, is de 2716 veel gemakkelijker 
te programmeren dan z'n voorgan- 
gers. 

Bij het programmeren van de 2716 
hoeft de 26V voedingsspanning niet 
uitwendig geschakeld te worden. De 
benodigde schakellogika is daaren- 
tegen in het IC ingebouwd waardoor 
ieder adres met één enkele plus gese- 
lekteerd en geprogrammeerd kan 
worden. 

Op de chip worden FAMOS transis- 
toren als geheugenelementen ge- 
bruikt samen met passief oxide isola- 
tie om de ruimte tussen de transisto- 
ren in het geheugenarray klein te 
houden. 








Het is interessant om de 2716 met de 
2708 (met z’n 8k tot nu toe de groot- 
ste EPROM) te vergelijken. 

De 2716 heeft een vier maal zo grote 
dichtheid als de 2708, neemt 20% 
minder vermogen op bij dezelfde 
accesstime. Ook heeft hij een stand- 
by toestand met verminderde vermo- 
gensopname met behoud van de ac- 
cesstime. 

Hoewel nog niet voor amateurs, zal 
het niet lang meer duren voor we de 
beschikking over IC's als deze krij- 
gen. 


COPS VAN NATIONAL 


National Semiconductor heeft on- 
langs een nieuwe familie van 4 bits 
microprocessors, genaamd COPS 
(Calculator Orientated Processor 
Systems), op de markt geintrodu- 
ceerd. Ze zijn bedoeld om het gat 
tussen general-purpose micropro- 
cessors, die vaak veel te krachtig zijn, 
en gewone schakelingen, waarvan 
het ontwerpen veel te lang duurt, te 
vullen. 

De serie bestaat uit de ММ5781 en 
ММ5782, die een stel vormen, en de 
ММ5799 en MM57140, twee enkel- 
chips processors. Alle chips zijn in 
principe hetzelfde opgebouwd, ze 
verschillen alleen qua grootte van 
ROM en RAM en het aantal МО aan- 
sluitingen. 

Deze IC's zouden ideaal zijn voor 
eenvoudige industriële regelsituaties 


ELI MEETAPPARATUUR 
VOOR AMATEUR EN VAKMAN, 
VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 


ZD 1003 


ZD 4060 


| ZD 4055 


tot geavanceerde kassa's. De 
ММ5799 wordt al toegepast in de 
nieuwe programmeerbare calculator 
van Sinclair. COPS IC's zouden ook 
zeer geschikt zijn voor een vrij snel 
keyboard voor uw microprocessor. 


WAS IC 


Bij het doorbladeren van een ITT 
halfgeleider catalogus, kwamen we 
een zeer interessant IC tegen. 

De aansluitingen van dit 28 pens IC 
verschilt helemaal van gewone IC's. 
De aanduidingen -15V en OV kennen 
we allemaal, maar wat doen de pen- 
nen, gemerkt met BIO, SPOELEN en 
SNELWASSEN? 

Het IC is de ITT7150, een typisch 
voorbeeld van speciale microproces- 
sors, die in huishoudelijke appara- 
tuur toegepast beginnen te worden 


De 7150 zal z’n leven doorbrengen 
met het besturen van wasmachines, 
vandaar de aansluitgegevens hierbo- 
ven. Hij heeft een uitgebreide reeks 
regelfunkties en in kombinatie met 
een paar interface schakelingen is hij 
zeer geschikt om de mechanische 
wonders, die tot nu toe in wasmachi- 
nes toegepast werden, te vervangen. 
Nu microprocessors binnenkort in 
afwasmachines, microgolfovens en 
vrieskisten toegepast gaan worden, 
zijn we benieuwd wat voor aansluit- 
gegevens we in de toekomst nog 
tegen zullen komen. 


ZD 4050 
FREKWENTIE 
METER 


DIGITALE 


MULTIMETER 


* Vloeibare FED-kristal display. 12% mm 
hoog 
« Automatisch nulpunt 
+ 0.1% nauwkeurigheid. ing. weerstand 
10 MOhm 
+ Batterijvoeding 2x9 Volt 
+ 21 meetbereiken voor: gelijk- en wissel- 
spanning 0-1000 V: gelijk- еп wissel- 
stroom 0-1 Amp: weerstand 0- 
10 MegOhm. 
+ Indicatie voor overschrijding meetbereik 
+ 3-cijferige, bi-polaire indicatie 
Algemeen: Afm. 185x104x50 mm. gewicht 
580 gram. Bedrijfstemperatuur +5° C tot 
+55° C. inclusief 
set mectsnoeren. 





sam 
9 excl. BTW 


FUNCTIE 
GENERATOR 


DIGITALE 
MULTIMETER 


* Sinus. rechthoek en zaagtand golven |, 


1 Hz-150 kHz 

« Fijnafstemming, 5 keuze bereiken 

* Omschakelbare uitgangsspanning 0.1 en 
1 Volt, tevens fijnafregeling. Voor blok- 
golf tussen 0 en 5 Volt 

« Uitgangsimpedantie 600 Ohm 

+ Spanningsstabiliteit: + 0.1dB (1 Hz- 
20 kHz); + 0.5 dB (20 kHz-150 k Hz) 

* Sinusvervorming: 1-1000 Hz 29%. 1 kHz- 
30 kHz 3%, 30-150 КН? 46; 


Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
10%. Opgenomen vermogen ca. 2VA. 
Afm: 138х67х220 mm. gew.: ca. 1.2 kg. 
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« Met geïntegreerde MOS analoog-digitaal 
omzetter 

+ 28 meetbereiken, gelijk- еп wisselspan- 
ning en stroom0-1000 Volt. 0-10 Ampère 
(9) Weerstanden tot 20 MegOhm 

+ Zeer heldere 11 mm LED's 

* Automatische polariteits indicatie 

* Overschrijding van het meetbereik wordt 
door aan) uitgaan van meetwaarde aan- 
gegeven 

Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0.1%. 

netvoeding 220 Volt 50 Hz + 10%. Opgeno- 

men vermogen ca. 5 VA, afm. 138x67x220 


“oa 404, — 











ZD 4050 FREKWENTIE-METER 

* Meetbereik 30 Н/-250 MHz 

* Heldere 6-cijferige. zeven-segment LED's 

* Ingangsimpedantie 1 MegOhm 35 pF 
tot 30 MH. 50 Ohm 10-250 MHz 

* Tijdbasis 1 MHz kristal 

* Nauwkeurigheid + | dig 

* Overflow indicatie doi LED 

Algemeen: Netvoeding 22 50 Hy + 

10%. Opgenomen vermogen ca. 20 VA, 

afm.: 138х67х220 mm, Gew. са, 1.8 kg 


53 2 9 exe, BTW 
Wij zoeken kontakt 
met wederverkopers in 


Nederland en Belgié 
voor meetapparatuur. 


tabiliscerd 
t tijdbasis 


8 «вту Marterlaan 10, Den Dolder. 
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microprocessor 


ALLE 


PHILIPS DATA-LOGGER 
MET MICROPROCESSOR 


Philips introduceert op de vakexposi- 
tie ‘Het Instrument’ de nieuwe Data- 
logger PM 4000, die geschikt is voor 
het vaak meten van bijvoorbeeld tem- 
peraturen, spanningen en drukken. 
Door het toepassen van een micro- 
processor in de stuureenheid wordt 
het enerzijds: mogelijk mathemati- 
sche en logische bewerkingen uit te 
voeren zoals linearisering bij tempe- 
ratuurmetingen en anderzijds wordt 
het bedieningsgemak vergroot. Het 
programmeren van deze Data-logger 
is zeer eenvoudig. Op elk moment 
kunnen via het toetsenbord verande- 
ringen in het programma worden ge- 
bracht. 

Met behulp van goed afleesbare alfa- 
numerieke aanwijzing vindt pro- 
grammering plaats doorde gebruiker 
van het instrument, waarbij de PM 
4000 steeds opvraagt welke variabe- 
len moeten worden ingegeven. De 
ingebouwde digitaalklok en het pro- 
grammageheugen kunnen bij het 
wegvallen van de netvoeding meer 
dan 100 uur gevoed worden dooreen 
ingebouwde oplaadbare batterij. 
Door deze voorziening is het moge- 
lijk het instrument lange tijd te laten 
werken zonder dat er bewaking no- 
dig is. Het is ook mogelijk de Data- 
logger in bijvoorbeeld het laboratori- 
um te programmeren en hetdan naar 
de plaats te brengen waar het dienst 
moet doen. 

Via een te programmeren ingangs-/ 
uitgangskaart bestaat de mogelijk- 
heid de PM 4000 op afstand te sturen 
en uit te lezen. Dit is vooral interes- 
sant bij aansluiting op een computer 
of een digitale cassetterecorder. Bij 
lage meetsnelheden kan voor de re- 
gistratie gebruik gemaakt worden 
van de ingebouwde line-printer. Als 
hogere verwerkingssnelheden nood- 
zakelijk zijn, of als de gemeten waar- 
den met een computer verwerkt wor- 
den, dan worden serie- of parallelle 
uitgangskaarten gebruikt of IEC- 
bus-compatibele uitgangen. Met 
hulpapparaten, zoals bijvoorbeeld de 
digitale cassetterecorder PM 
4200/50, kunnen via de ingangs-/uit- 
gangskaarten ` parameterprogram- 
ma's op cassette worden gezet. De 
voorbereide programma's kunnen, 
zodra ze nodig zijn, snel in hetbetref- 
fende geheugen van de Data-logger 
worden gebracht. Als de onderste en 
de bovenste grenswaarden, die voor 


RLE 


elk meetprogramma in het geheugen 
zijn vastgelegd, worden overschre- 
den, kan een alarm worden gegeven 
als hiervoor instrukties in het pro- 
gramma staan. Voor toepassing in 
grotere systemen, is de Data-logger 
PM 4000 in te bouwen in genormali- 
seerde 19"-rekken. 


Programmeren van de parameters 
Het bedrijfsprogramma dat in het 
apparaat is opgeslagen, en dat ook 
bij het wegvallen van de spanning 
behouden blijft, wordt aangevuld met 
een door de gebruiker samen te stel- 
len parameterprogramma (gebrui- 
kersprogramma). 

Per kanaal of meetpunt wordt het 

volgende geprogrammeerd: 

— tiidinterval. Telkens na een be- 
paalde tijd wordt een kanaal be- 
meten, wordt dan t — 0 opgege- 
ven, dan wordt dat meetpunt over- 
geslagen ('skip"). 

— de soort opnemer of de aard van 
de meting (thermo-element inclu- 
sief linearisering, weerstands- 
thermometer, gelijkspanning of 
gelijkstroom). 

— het meetgebied (40 mV en 4 V 
volleschaaluitslag). 

— de referentietemperatuur voor to- 
hermo-elementen (resolutie 
0,1°C). 

— bovenste en/of onderste grens- 
waarde. 

— het al dan niet melden van storin- 
gen. 


Verder moeten worden ingevoerd: 

— de nummers van heteerste en het 
laatste kanaal die moeten worden 
afgetast. 

— eenmaal de datum en de tijd. 

— indien gewenst een monitorka- 
naal waaraan de meetwaarde con- 
tinu kan worden weergegeven op 
de uitleeseenheid, zonder dat de 
aftastcyclussen worden onder- 
broken. 


Werkingsmethoden 

Als de parameters van de verschillen- 
de meetpunten zijn ingetoetst, kan de 
PM 4000 op diverse werkingsmetho- 
den worden ingesteld. Stap voor stap 
(single step): het overschakelen op 
en het meten van elk kanaal gebeurt 
door middel van een druktoets. Eén 
complete cyclus (single scan): alle 
kanalen worden eenmaal in de ge- 
programmeerde volgorde afgetast. 
Geprogrammeerde aftasting (pro- 
gram scan): hierbij worden de kana- 
len continu afgelast met geprogram- 
meerde tijdintervallen. 


Toepassingsgebieden 

Data-loggers kunnen overal worden 
toegepast waar een aantal signalen 
van verschillende meetpunten gere- 
gistreerd moeten worden. Voorbeel- 
den van toepassingsgebieden zijn: 
de chemische industrie, de textiel-en 
voedingsindustrie, de automobielin- 
dustrie, universiteiten en hogescho- 
len. 

Voor belangstellende redacties is on- 
derstaande foto verkrijgbaar bij de 
Administratie van de Philips Pers- 
dienst, Postbus 523, 5600 AM Eind- 
hoven, tel. 040-783562. 


M M — — MÀ MÀ MÀ  À— Y. 


DE LOGIC STATE ANALYZER HP 1602A VOOR 
TOEPASSINGEN BIJ AUTOMATISCH TESTEN VIA DE 
HP-INTERFACEBUS 


Denieuwe logic analyzer HP 1602A is 
buitengewoon eenvoudig te bedie- 
nen. De analyzer heeft een 16 bits 
breed, bij 64 diep geheugen, dat kan 
werken tot kloksnelheden van 
10 MHz. De data kan worden gese- 
lekteerd door het in hexadecimaal, 
decimaal, octaal of binair opte geven 
triggerwoord en digitaal delay. 


Meet flexibiliteit 

Deze analyzer, met zijn eenvoudige 
bediening heeft de mogelijkheden 
gekregen om de data intelligenter in 
te lezen dan alleen maar een trigger- 
punt als val te laten fungeren. Bij- 
voorbeeld om te bepalen wat de data 
is als voor de 42ste keer door een 
loop wordt gegaan, Кап de ‘Delay Ву 


Event’ funktie worden gebruikt. Het 
aantal triggerpunten (events) kan 
worden opgegeven m.b.v, het toet- 
senbord. Deze worden dan afgeteld, 
voordat de analyzer de data in zijn 
geheugen vasthoudt. Een ander 
voorbeeld, om selektieve informatie 
te zien op een bepaald punt, zoals 
data die naar een i/o-poort wordt 
geschreven, kan de 'TRACE 
EVENTS' funktie worden gebruikt, 
zoals elke keer dat het opgegeven 
triggerpunt wordt bereikt slechts één 
data woord wordt ingelezen om in 
een oogopslag de weggeschreven 
dat te analyseren. Indien nog meer 
selektieve informatie gewenst is (de 
logic analyzer moet analyseren en 
niet alleen maar geheugen zijn), kan 
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DE MICROPROCESSOR 
DOET ZIJN INTREDE 
IN DE 
TELECOMMUNICATIE- 
MEETTECHNIEK 


Dank zij de draaggolftelefonie kan de 
voortdurend toenemende stroom van 
informatie worden verwerkt. De hier- 
bij noodzakelijke overdrachtskwali- 
teit vereist een continue bewaking 
van de verschillende telefonie- en 
datasystemen, terwijl zonodig de 
transmissieweg moet worden ge- 
egaliseerd. Met het door Siemens 
eintroduceerde stuurapparaat 
067, dat als eerste telecommuni- 
catie-meetapparaat is uitgerust met 
een microprocessor SAB 8080, kun- 
nen in combinatie met nauwkeurige 
meetstellingen de dagelijkse routine- 
metingen in vergaande mate worden 
geautomatiseerd. Het nieuwe appa- 
raat is zowel geschikt voor het egali- 
seren van breedbandsystemen in het 
frequentiebereik van 200 Hz tot 100 
MHz als voor de automatische bewa- 
king van draaggolftelefoniesystemen 
met 24 tot 10800 kanalen. 
Met de microprocessor verkreeg de 
meettechniek een universeel hulp- 


men de 10250A 4 bit trigger probe 
gebruiken. Indien m.b.v. de logic 
analyzer een fout in een digitaal sys- 
teem is opgespoord, moet de fout 
nog elektrisch worden opgelost. In- 
dien de gebruiker bijvoorbeeld een 1" 


middel voor het geprogrammeerd 
sturen van telkens weerkerende 
meetcycli en voor het verwerken van 
meetgegevens. Ook het weergeven 
van de meetresultaten kan worden 
verbeterd, b.v. door speciale displays 
toe te passen. Door het stuurappa- 
raat K2067 in combinatie met nauw- 
keurige meetopstellingen te gebrui- 
ken, wordt een draagbare meetaut- 
omaat verkregen die veel mogelijk- 
heden bezit en gemakkelijk kan wor- 
den aangepast aan de op te lossen 
problemen. Breedbandsystemen 


kunnen nu - ook indien ze volledig 
bezet zijn - worden geëgaliseerd. 


Hiertoe worden aan het ene einde 
van de verbindingen, op plaatsen 
naar keuze tussen de overdrachtska- 
nalen in, testsignalen ingegeven die 
aan het andere einde selectief wor- 
den gemeten. De ruimten tussen de 
overdrachtskanalen zijn uitermate 
smal (enige tientallen Hz) en daarom 
is een zeer nauwkeurig instellen van 
de frequentie (tot 100 MHz) door het 
stuurapparaat vereist. Tijdens het 
egaliseren moet het stuurapparaat 
aan de zendzijde de signaalvolgorde 
exact instellen en aan de ontvangzij- 


gevonden heeft, waar naar zijn oor- 
deel een '0' zou moeten staan, komt 
dit door een induktie puls dwars door 
een IC heen. Tweede voorbeeld een 
tijd probleem’, m.b.v. de logic analy- 
zer is er een zéér selektief trigger- 
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de de ontvanger zodanig naregelen 
dat wordt voldaan aan het door de 
gebruiker via een toetsenbord inge- 
voerde programma. Dit programma 
kan maximaal 64 verschillende fre- 
quenties omvatten. De ontvangen 
niveaus worden frequentie-afhanke- 
lijk in de vorm van diagrammen weer- 
gegeven. Dank zij deze overzichtelij- 
ke en gemakkelijk te interpreteren 
weergave is het resultaat van correc- 
tiemaatregelen onmiddellijk waar te 
nemen. Aangepast aan de specifieke 
eisen van het desbetreffende telefo- 
niesysteem worden de gegevens 
voor het frequentieplan zowel aan 
zendzijde als aan ontvangzijde in een 
geheugen opgeslagen. Hierdoor is 
een speciale verbinding voor het syn- 
chroniseren overbodig geworden. 


Voor het automatisch bewaken van 
een draaggolftelefoniesysteem kan 
met een stuurapparaat K2067 ge- 
combineerd met een selectieve ont- 
vanger worden volstaan. 

In een op de behoefte aangepaste 
volgorde kunnen aldus de systeem- 
piloten in amplitude worden gecon- 
troleerd. Indien nodig kan bovendien 
de belasting van de afzonderlijke 
kanalen worden gecontroleerd. 


punt, dit kan gebruikt worden om 
m.b.v. een oscilloscope het probleem 
elektrisch te benaderen door de ex- 
terne trigger uitgang van de logic 
analyzer te verbinden met de externe 
trigger ingang van een oscilloscope 
(voor additionele informatie zie Ap- 
plication Note 223 van Hewlett-Pac- 
kard). 


—32 Kanaals werking 

De mogelijkheid is aanwezig om zo- 
wel de data bus als de address bus 
van de microprocessor te kunnen 
analyseren. De nieuwste micropro- 
cessors hebben 8 of 16 data lijnen, 
dat betekent dat 24 of 32 kanalen 
tegelijkertijd geanalyseerd kunnen 
worden. De HP 1602A kan met een 
andere HP 1602A in een master/slave 
funktie werken, zodat tot 32 kanalen 
kan worden gewerkt. 


Automatisch testen 

Een optionele HP Interfacebus is 
verkrijgbaar, zodat m.b.v. een con- 
troller en een stimulus (zoals pro- 
grammeerbare ` woordgenerators) 
een automatisch test station kan wor- 
den gemaakt voor eenvoudige, snelle 
produktie en service testen. Alle 
funkties van de HP 16024 zijn via de 
HP Interfacebus programmeerbaar. 
Hewlett-Packard Benelux N.V., Van 
Heuven Goedhartlaan 121, Amstel- 
veen. Telefoon: 020-472021. 
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WEERSTANDEN 





Weerstanden zijn maar eenvoudige onderdelen. 
Toch zijn er heel wat factoren die samen de kwaliteit bepalen. 





Compound koolweerstanden wor- 
den in onvoorstelbare aantallen in 
radio- en tv-apparaten gebruikt. Het 
feit dat men voor slechts enkele cen- 
ten weerstanden kan maken in een zo 
klein formaat heeft sterk bijgedragen 
tot de opkomst van de radioindustrie! 
Compound weerstanden worden ge- 
maakt in verschillende grootten, be- 
lastbaar met 0.1 tot 2 watt, of nog wel 
iets hoger, en in weerstandwaarden 
van 10 ohm tot 10 megohm, en meer. 
De meest gebruikte zijn waarden uit 
de E12 reeks, met een tolerantie van 
10%, hoewel ook E6 en E24 reeks wel 
wordt geleverd, met toleranties van 
respectievelijk 20% en 5%. 
Er zijn hoofdzakelijk drie soorten 
compound weerstanden: 
a. niet geïsoleerde, in massieve 
vorm, 


b. geïsoleerde, ook in massieve 
vorm, 

с. compound laagweerstanden, 
meestal geïsoleerd. 


NIET GEÏSOLEERDE 
WEERSTANDEN 


Het eigenlijke weerstandmateriaal 
bestaat uit zeer kleine kooldeeltjes en 
een isolerend bindmiddel, dat bij ver- 
hitting verhardt. De verhouding van 
de hoeveelheid kooldeeltjes ten op- 
zichte van het bindmiddel bepaalt de 
weerstand. Het mengsel wordt in de 
cylindrische vorm geperst en dan 
verhit in een oven waarbij het over- 
gaat in een steenharde vorm. De 
electrische verbindingen met het 
weerstandlichaam worden op ver- 
schillende manieren gemaakt, die in 
figuur 1 zijn afgebeeld. Bij de oudste 


WEERSTANDLICHAAM 


d 


methode, figuur 1a, werd een metaal- 
laagje gespoten op de uiteinden, en 
daaraan werden de draden gesol- 
deerd, door dompelen. De weerstand 
werd dan nog gelakt en van de kleur- 
code voorzien. Later heeft men de 
aansluitdraden in het weerstandli- 
chaam ingeperst, en om de sterkte te 
verbeteren worden de einden van de 
draden verdikt, zie figuur 1b. 

Een derde methode is het oppersen 
van metalen kapjes op de einden, 
waaraan dan weer de draden zijn 
gesoldeerd of gelast. Het kapje en de, 
platte, aansluiting kunnen ook uit 
één stuk worden gemaakt. Deze 
derde methode is de minst betrouw- 
bare waardoor de tweede het meest 
wordt toegepast. De derde methode 
heeft wel het voordeel dat de weer- 
standen gemakkelijker rechtop op 
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een printplaat gezet kunnen worden. 
Niet geïsoleerde weerstanden zijn 
kleiner van afmetingen, bij gelijke 
belastbaarheid, dan de geïsoleerde. 
Dit kan een voordeel zijn, doch daar 
staat tegenover dat ze niet dicht op 
elkaar gepakt kunnen worden ge- 
monteerd. Om die reden hebben gei- 
soleerde weerstanden meestal de 
voorkeur. 


GEÏSOLEERDE 
WEERSTANDEN 


Hierbij is de eigenlijke weerstand 
gelijk aan de ongeïsoleerde uitvoe- 
ring, maar daaromheen bevindt zich 
een echte isolatie, dat kan zijn een 
keramisch buisje, of een kunststof 
omhulling of een uitgeharde lak- 
laag. Op die manier kan men weer- 
standen maken die pal tegen elkaar 
gemonteerd kunnen worden zonder 
gevaar voor sluiting. Waar men wel 
op moet letten is, dat de zo gemon- 
teerde weerstanden niet te warm 
worden. Wanneer een weerstand met 
0.5 W belast mag worden vrij in de 
lucht, dan is de belastbaarheid aan- 
zienlijk lager wanneer aan weerszij- 
den andere weerstanden ook warmte 
ontwikkelen. 

Bij de constructie van figuur 2b wor- 
den de uiteinden van het weerstandli- 
chaam eerst gemetalliseerd, dan de 
kontakten opgeperst, en de einden 
van de keramische buis afgedicht 
met een uithardende kunststof. 


COMPOUND 
LAAGWEERSTANDEN 


Bij de hierboven beschreven weer- 
standen is het gehele weerstandli- 
chaam massief en van hetzelfde ma- 
teriaal. Als men met een slijpsteen er 
wat vanaf slijpt wordt de doorsnede 
kleiner en de weerstand hoger. Dat 
werd vroeger nog wel gedaan om een 
weerstand op een bepaalde waarde 
te brengen. 

Men kan ook een glazen of keramisch 
staafje nemen en daar een laag weer- 
standmateriaal op aanbrengen, bij- 
voorbeeld door spuiten. Na het uit- 
bakken ontstaat dan een dunne 
weerstandlaag, en dat kan gunstig 
zijn om hoge waarden te maken. Er 
zijn ook wel hoge weerstanden ge- 
maakt door een glazen staafje te 
bespuiten met een mengsel dat zelf 
geen koolstof bevat maar bij het uit- 
bakken vrije koolstof vormt. 


INVLOED VAN 
TEMPERATUUR EN 
SPANNING 


Compound weerstanden hebben een 
belangrijke temperatuurcoëfficiënt, 
en die is bovendien niet constant, en 
ook niet voor alle weerstandwaarden 
dezelfde. In de meeste gevallen is dat 
in radio- en tv toestellen niet zo erg, 
maar in meetapparaten kan het sto- 














PERCENT CHANGE IN 


RESISTANCE 


TEMPERATURE IN DEGREES C 


Fig. 3. Verband tussen temperatuur en weerstand van 0,5 W type. Kromme 1, 10 
megohm; 2, 0.27 megohm; 3, 10 kohm; 4, 1 kohm. 5, 10 meg-ohm. 




















PERCENT CHANGE 
IN RESISTANCE 


TEMPERATURE IN DEGREES C 


Fig. 4.Verband tussen temperatuur en weerstand van 0.5 W type. Kromme 1, 1 
kohm; 2, 10 kohm; 3, 100 kohm; 4, 1 megohm; 5, 10 megohm. 
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FREQUENTIE IN MHZ 


Frequentieafhankelijkheid van laag- en massieve compound weerstanden. 





rend zijn. In de figuren 3 en 4 is de 
temperatuurafhankelijkheid van 
twee soorten compound weerstan- 
den afgebeeld. Het blijkt dat vooral 
de hoge weerstanden het minst sta- 
biel zijn. Behalve van de temperatuur 
hangt de weerstand ook nog af van 
de aangelegde spanning. 

Koolstof zelf is een vrij goede gelei- 
der. Dat men toch met koolstofdeel- 
tjes, verspreid in een vaste stof, aan 
een hoge weerstand komt, is een 
gevolg hiervan dat tussen de kool- 
deeltjes onderling hoge overgangs- 
weerstanden bestaan, en het is niet 
verwonderlijk dat deze veranderen 
als de spanning verandert. Men drukt 
deze eigenschap uit in een span- 
ningscoéfficiént, dat is de verande- 
ring in procenten per volt aangelegde 
spanning. Dit getal ligt bij circa 0.02 
tot 0.035 voor weerstanden tot 1 me- 
gohm, en kan 0.05 percent per volt 
bedragen bij hogere weerstanden. 
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Practisch betekent dit dat een weer- 
stand een paar % kleiner wordt als er 
de hoogst toelaatbare spanning, in 
verband met de maximale belasting, 
op staat. 


HOOGST TOELAATBARE 
SPANNING 

Als men een weerstand heeft van 
10.000 ohm, en van zodanige afme- 
tingen dat deze met 1 watt belast mag 
worden, dan kan daar een spanning 
op staan van ten hoogste 100 V. Hij 
neemt dan 1 W op. 

In hetzelfde formaat zou op een 
weerstand van 1 megohm een span- 
ning van 1000 V kunnen staan om 
weer een belasting van 1 Wte geven, 
maar dat is bij de meeste niet toelaat- 
baar. De fabrikant geeft een hoogst 
toelaatbare spanning op, en die is 
misschien 300 V. Een 1 W weerstand 
van 1 meohm en tegelijk een maxi- 


55 









































KOOLWEERSTANDEN 


mum spanning van 300 V heeft dus 
geen reden van bestaan. 


FREQUENTIE- 
AFHANKELIJKHEID 
VAN DE WEERSTAND 


Compound weerstanden zijn in 
sterke mate frequentieafhankelijk. 
De weerstandwaarde bij wissel- 
stroom daalt met toenemende fre- 
quentie. Vooral hoge weerstanden 
vertonen dit effect in sterke mate; de 
uitvoering met koollaag minder dan 
de massieve. 

In figuur 5 is deze afhankelijkheid van 
de frequentie afgebeeld. Beneden 
een paar honderd ohm is het effect 
nog klein, of zelfs te verwaarlozen, 
maar daarboven wordt het belang- 
rijk. 

Minstens zo belangrijk is bij hoge 
frequenties de lengte van de toevoer- 
draad. Deze heeft zelfinductie en een 
stukje draad van enkele millimeters 
betekent al heel wat bij frequenties 
van een paar honderd MHz. Vooral in 
antenneversterkers kan dat een be- 
langrijke factor zijn. Het is om die 
reden dat bij hoogfrequente toepas- 
singen de weerstanden soms aan de 
sporen-zijde van een printplaat wor- 
den aangebracht inplaats van aan de 
andere zijde. 


RUIS 


Elke geleider, ook een metaaldraad, 
vertoont ruis. Deze ruis, die men kan 
meten in microvolts, is afhankelijk 
van de grootte van de weerstand van 
de bandbreedte waarbinnen men de 
ruisspanning beschouwt, en van de 
temperatuur. Deze zgn. thermische 
ruis is een gevolg van de onregelma- 
tige electronenbeweging. 

Behalve deze ruis vertonen com- 
pound weerstanden een meestal veel 





ernstig ruisverschijnsel, dat men 
stroomruis noemt. De stroomdoor- 
gang vond eigenlijk plaats via een 
groot aantal ‘slechte kontakten’, en 
het is niet verwonderlijk dat daarin 
veranderingen optreden die als ruis 
merkbaar worden. In hoeverre dit 
verschijnsel optreedt hangt ook van 
de fabricage methode af, en de ene 
weerstand kan veel slechter zijn dan 
de andere. Door bepaalde toevoegin- 
gen, o.a. van borium verbindingen, 
aan het weerstandmengsel heeft men 
wel de stroomruis kunnen verklei- 
nen, maar vooral bij hoge weerstan- 
den, en zeker als daar hoge spannin- 
gen op staan, is deze ruis een slechte 
eigenschap van compound weer- 
standen. In de stroomruis zijn vooral 
de lage frequenties sterk aanwezig. 
Compound weerstanden kunnen ook 
microfonie vertonen, d.w.z. dat de 
weerstand (kleine) veranderingen 
ondergaat tengevolge van schokken 
en trillingen. Storend is dit echter 
zelden. 


BELASTBAARHEID 


Wanneer compound weerstanden 
overbelast worden en dus heter wor- 
den dan is toegestaan, dan kan het 
volgende gebeuren. Als de tempera- 
tuurcoéfficiént negatief is neemt de 
weerstand af, en dus de stroom weer 
toe. De temperatuur stijgt dan nog 
verder en dat gaat zo door totdat 
ergens een zo hete plek ontstaat dat 
de weerstand barst en dus onder- 
breekt. Men maakt hiervan wel eens 
gebruik om apparaten te beveiligen. 


Men kan nl. ergens een koolweer- 
stand opnemen die zichzelf uitscha- 
kelt als er iets mis gaat en de stroom 
te groot wordt. Het is mogelijk de 
weerstanden zo te maken dat het 


uitbranden zonder vuurverschijnse- 
len plaats vindt, zodat het apparaat 
verder geen schade ondervindt. 

De toelaatbare belasting van een 
weerstand, dat is het aantal Watt dat 
in warmte kan worden omgezet en 
uitgestraald, zonder dat de tempera- 
tuur ontoelaatbaar hoog wordt. Deze 
wordt opgegeven voor het geval dat 
de weerstand vrij in de lucht staat bij 
een omgevingstemperatuur van 20 
graden Celsius. 15 de weerstand 
gemonteerd op een hete plek in een 
apparaat waar de omgevingstempe- 
ratuur bijvoorbeeld 50 graden is, dan 
is het duidelijk dat ook de belastbaar- 
heid kleiner is. Er moet dan a.h.w. een 
herwaardering worden toegepast. 
Voor gewone compound weerstan- 
den, in radio-kwaliteit, is de hoogst 
toelaatbare waarde van de opper- 
vlakte temperatuur 107 graden. De 
‘deratinglijn', (dit is de lijn die de 
vermindering van de toegestane 
waarde aangeeft) voor deze weer- 
standen ziet er dan uit als figuur 6. Bij 
een omgevingstemperatuur van 107 
graden is de belastbaarheid nul ge- 
worden. 


Er bestaan ook weerstanden in 'mili- 
taire’ kwaliteit die een temperatuur 
van 130 graden kunnen verdragen, 
en daarvan begint de 'derating' pas 
bij 70 graden, om bij 130 graden te 
eindigen, zoals getekend in figuur 7. 
De compound weerstanden, welke 
goedkoop te fabriceren zijn en voor 
veel doeleinden goed genoeg, wor- 
den meer en meer vervangen door 
koolweerstanden waarbij een zuivere 
koollaag op een keramisch staafje 
wordt aangebracht d.m.v. opdam- 
pen. Deze opgedampte weerstanden 
hebben betere eigenschappen, en in 
het bijzonder veel minder stroomruis, 
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40 50 60 70 - 


OMGEVINGSTEMPERATUUR 


Fig. 6. Deratinglijn voor gewone 
compound koolweerstanden 
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Fig. 7. Deratinglijn voor compound 
koolweerstanden die aan militaire 
specificaties voldoen. 





ELECTRONICA TOP INTERNAT IONAAL-JANUARI 1978 








ETI project Geboord 
nr. Omschrijving bruto incl 


Digit. Display 
Digit Display 

Disco Vermogens verst 

Disco Voeding 

Universele timer 

CMos Tester 

CMos Tester 

Trigger voor flitsers 

Digitale Voltmeter 

Digitale Voltmeter 

Disco P.U. voorverst 

Disco Toonreg. voorverst. 

Disco Hoofdtelef. verst 

Disco fader 

Disco voorversterker 

Sweet Sixteen Versterker 

Video Display Unit 

Video Display Unit 

Video Display Unit 

FM Timer 

Versterker en detector 

Stereo decoder 

MF versterker 

Universele netvoeding 

filter 

Tiptoets 1 

Tiptoets 2 i ү! 

2 Meter 45W versterker К 

Disco relais print LI 'TSLUITEND SCHRIFTELIJK. 
Lichtmodulator vent 

Voeding + 12, + 7,15V a ў 
Voeding + 22V ; Alle prints van zowel de ЕТІ-рго)екіеп, alsook: eigen prints 


T it d ү! ^u 
TRO mentor, . kunnen door ЕТІ worden'verzorgd:'Deze worden vervaar- 


Reactietester С 77.. digd door EL-Contronics; te IJssêtstein, overwegend ge- 
Base ingerliporget maakt volgens het fotoprocédé en altijd van epoxy print. 
Audio faseverschuiver 9 ! Levertijd са. 3 weken па ontvangst van film of ETI-project 


Kruis of munt 


Ind. balans Metaaldetector Е " nummers. Іп geval van,andere dan ETI prints moet de film 


Logische Testpen " р 
обеспе pulsgever d worden meegelever. 


LED Dobbelsteen 7 Prijs van de printpl: tjes wordt als volgt berekend: 

о deurbel ENKELZIJDIG: per cm? /0,08-еп per: boorgat, mits niet 
yyboard encoder d 

5 Watt Stereo Versterker groter dan 1,2 mm en van overwegend dezelfde diameter, 


Modelspoor regelaar 
Meetversterker 1,5 ct per gat, 


Temperatuur alarm k DUBBELZIJDIG: per cm? 70,15 en рег boorgat als bij 
unctie generator wi 

CON DUI, voeding - enkelzijdige print. 

Inbraakalarm 

Snelheidsregelaar 

Experimenteervoeding 

Gitaar fuzz box 

Video display Unit A 

Injector tracer 6538/54 е у 

Metronoom 46x vooruitbetaling te voldoen plus f 2,75 adm. en 
Video display Unit B 100x160 ° ў E ir 

TV Spelen Unit 127x87 ду ETI PRINTSERVICE, 
Bass Versterker 164x105 т” б, 

Digitale Freq. meter 5 73x43 i 

Digitale Freq meter E 
Digitale Freq. meter 5 | 

Digitale Freg. meter 6 : ETI PRINT BESTELBON: 

50/100W Versterker Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 


50/100W verst. voeding x printnr. vermelden) 
Sweep oscillator 


G.S.R. Monitor қ | 
Auto Alarm-Alarm “ 

Tacho meter ` | 
Audio limiter * | 





















































Digitale Voltmeter 

Digitale Voltmeter 

Digitale Voltmeter 

Digitale Voltmeter 3572. 

TV-Spel geweer x1 ; 

Graphic Equalizer š 153x80 Ç | ADRES .... 

Loudhailer 2 105x30 

Micro Versterker : 45x20 | WOONPLAATS.... 
6800 MPU Microprocessor print j 160x100 78: 


"' Niet exact vierkant ` = dubbelzijdig | TELEF. 


| Bij vooruitbetaling te voldoen 
op giro 22.56.026, t.n.v. ЕТІ 
—n s PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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(РОР8* - 
NIEUW! KOMPLETE 12-BITS compatible) 


(dat geeft weer eens hee! wat meer software ruggesteun dan al die andere nieuwe veelal nog te 
ontwikkelen software-support vergende micro's) 


IN VESTZAK FORMAAT 


(dat is weer eens heel wat handiger dan die moeilijk verplaatsbare systemen) 
INCL. 


VOEDING! SLECHTS 4 PENLIGHT-BATTERIJEN! | 


(dat is weer eens heel wat geriefelijker dan een dure, zware, veel warmte producerende еп veelal extra achteraf aan te schaffen 
voedingseenheid) 


De droom van elke rasechte computer-professional, -hobbyist en -perfectionist wordt nu werkelijkheid: 


DE ’POCKET-MICRO’ 








Een lowcost, lowpower, eenvoudig en geriefelijk te bedienen/programmeren en geheel kompleet meeneem 
microcomputer systeem voor uw werk, winke!, studie, thuis of waar dan ook operationeel. Als wereld-primeur 
gedemonstreerd op de onlangs gehouden 1e landelijke hobby computerclub bijeenkomst. 


EEN EVOLUTIE EN REVOLUTIE TEGELIJKERTIJD VAN 
COMPUTER-TECHNOLOGIE 


REVOLUTIONAIR qua komponenten-technologie: volledig! CMOS: géén koe- WAT ERIN ZIT: 

lings- en géén spannings-stabilisatie-problemen (da's heel wat beter dan die e IM6100 CMOS CPU chip TTL compatible BUS 

andere véél warmte producerende en binnen nauwe spanningstoleranties te % IM6101 CMOS PIE chip * Litronix 4 CHAR display 

stabiliseren logika-families) % IM6402 CMOS UART chip % 24576 MHZ kristal voor CPU еп 
* CMOS baudrate generator logic voor instellen populaire baudrates(!) 

EVOLUTIONAIR qua software/hardware |/O-communication-interface tech- © 1% KBYTE (1 Kword) CMOS * Extra hardware/software voor de 

nologie: de door Bregonje speciaal ontwikkelde ‘altijd on-line(!) I/O-commu- ROM(ODT) speciale ‘altijd on-line 1/0-соттилі- 

nication-monitor-interface' een doorzichtige, kostenbesparende, geriefelijke, ө Y, KBYTE (Y, Kword) CMOS ВАМ cation-monitor-interface’ 

en toch zeer efficiënte input/output-communicatie programmerings-mogelijk- 

held. Dit software/hardware pakket verzorgt tevens vele andere UNIEKE Uitbreidingsmogelijkheden: 


FACILITEITEN met een FLEXIBILITEIT DIE OP GEEN ENKELE ANDERE d 
MACHINE VOORKOMT zoals: on-line(!) debugger, trace, on-line(!) wijzigen, Spec. geheugen: 6 K BYTE (4 K word) gebruikers 


stoppen, starten, en kontinu displayen van programma lokaties/registers (o a. geheugen: 48 K BYTE (32 K word) 


de P.C). Het software/hardware pakket verzorgt al deze genoemde faciliteiten 
zonder de lopende programma's van de gebruiker te storen, en zonder ook Interface uitbreiding RS 232 C, 20 m.amp loop 


maar enige geheugenruimte van het gebruikersprogramma in te nemen. Clou cassette interface 
hierbij: deze online monitor neemt een eigen zeer geringe en van het gebruikers 1/0 uitbreidingen: enk. chips CMOS IEC BUS, 


programma strikt gescheiden geheugenruimte in beslag. Resultaat: de online 
monitor kan wel ihgrijpen in het geheugen van de gebruiker, doch het kan niet digitale voltmeter, enk. chips CRT driver, 


smgekeerd, (Dus volledige hardware protektie van de online monitor hetgeen Scientific rekenchip. 
van zeer groot belang is bij de ontwikkeling van nieuwe gebruikers program- 


ma's) DE PRIJS: geadviseerde verkoopprijs: f 999, — ex BTW. 


tijdelijke introduktieaanbieding 
DE UITVOERING: behuizing als een wetenschappelijk pocket-calculator — 


„— Allernieuwste _alfanumerek(!) 9 excl. BTW 
display technologie met on-chip А к у 
CMOS driver/ASCII-generator alleen geldig voor ind. enkelstuks bestellingen voor de 


(da's weer eens heel wat beter omvang van de helaas nog beperkte (bestel dus snel) 
als output-device dan die nume- А 
tieke of Hexanumerieke dis- tweede produktie run 


plays) tijdelijk geldig tot en met 15 jan. 78. Bij elke bestelling: 


= 
ra A. ééndags introduktiecursus hardware/software 
24 kontributie voor 1 jaar van de HCC (nooit weg!) 


BREGONJE 


Wetenschappelijk calculator-achtig keyboard als full-ASCI input device (da's Zakenpand Kennemerlaan 1A 
heel wat serieuzer dan hexa-input ). KB-character-layout is functioneel aan te IJmuiden 

passen door zelf te vervaardigen plastic overleg vellen (zeer aan te bevelen voor 
speciale programma's zoals reken-, schaak-programma's, etc.) Standaard tel. 02550-20094/22528 ook 's avonds 
meegeleverd wordt een ASCI-overleg vel. (Dit is funktionele KB-input pro- 

grammering) 





=] 





ОНР 
АТО 
BJR 
CKS 
DET 
EMU 
FNV 
GOW 


А 





Vraag demonstratie of bestel nu от van de zeer beperkte introduktie- 
aanbieding te profiteren (wel even tel. informeren of u hiervoor in 
aanmerking komt) door overmaking van 750,-+ 135,—BTw op 
AMRO-Bank rek.nr. 48.59.06.791 t.n.v. Fa. Bregonje, Postbus 343, 
IJmuiden. 
































°) registered trademark digital equipment corporation 
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~ SUPPLEMENT 


Hexadecimaal naar decimaal en v.v. omzettabellen. 





Vergelijking tussen logische families. 
Logische symbolen en waarheidstabellen. 
Transistor en FET karakteristieken. 
Rectifier en Diode karakteristieken. 
Codering van komponenten. | 
CMOS equivalenten van TTL IC's. | 
Standaard Opamp schakelingen. 
Standaard Voedingschakelingen. 


Microprocessor Overzicht. | 
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TOEPASSING 


АЛАР 5 1000 2 Trans Protected (Controlled Avalanche) 
AlbA 5 10 " 

BYx21L/200H |< 75 25 1 Automobile H Duty 

EM 4005 5 50 1 1 1 : E УР Неси 

EM 401 100 1 

ЕМ 404 400 

EM 410 E 1000 

IN 4001 50 

IN 4002 5 100 

IN 4004 S 100 

IN 4007 5 1000 

IN 5408 5 1000 

IN 5059(A 14B) 200 2 Transient Protected (Controlled Avalanche 
IN 5060(4140) | 5 400 

IN 5061(А14М) 5 600 

IN 5062(A14N) 800 2 

MR 110 5 100 УР 

MR 410 5 400 


DIODES I ' use VERGELIJKBARE TYPEN. 
uu 


AA 119 


























Ол 90 0-7 20 5 1 2 > Pe z )A70, GABO ` 
ОА 91 0 ) 1 ОА71. 0479, ОАВ 
ОА 95 ( 

Silicon 
BA 100 э ‹ 0 
ВА 102 ) 2 Со ratio 14 @ 4/10 

ВА 114 7 1 

OA200 Dc 0 2 % 10 

OA202 7 2 96 10 

IN914A 0-3 5 1 10 5 ) Sma switching IN. 4148 
IN 4148 St 1 10 025 IN 914A 
5082 2800 7 41 1 1 ‹ 


STANDAARD CODERING VAN KOMPONENTEN 





WEERSTANDSWAARDEN  WOR- KONDENSATORWAARDEN WOR- 
DEN ALS VOLGT WEERGEGEVEN: DEN ALS VOLGT WEERGEGEVEN: 
10pF wordt weergegeven als 10р 
0.47 Q wordt weergegeven als R47 100 wordt weergegeven als 1000 pF wordt weergegeven als 1п 
10 wordt weergegeven als 1R 1kQ wordt weergegeven als 1uF wordt weergegeven als 1u 
4.7 wordt weergegeven als 4R7 10 КЇ) wordt weergegeven als 4.7 ЧЕ wordt weergegeven als 407 
470 мога! weergegeven als 478 10М0 wordt weergegeven als 100 uF wordt weergegeven als 100 u 


CMOS TTL CMOS TTL CMOS 


4011 7475 4042 74150 4067 
40107 7476 4027 74151 4051 4097 
4001 7477 4042 74152 4051 4097 
4009 7478 4027 74153 4052 
4009 7483 4008 74154 4514 4515 
4010 7485 4063 74155 4555 4556 
4081 7486 4030 4070 74156 4555 4556 
4023 7490 4518 74157 4019 
4073 7491 4015 4094 74164 4015 
4012 7493 4520 74165 4021 
4002 7494 4035 74166 4014 
4025 7495 40104 40194 74167 4527 
2901 7499 40104 40194 74173 4076 
4069 74100 4034 74178 4035 
KA, 74104 4095 74179 4035 
2011 74105 4095 74180 40101 
015 74107 4027 74181 40181 
4025 74110 4095 74182 40182 
4511 74111 4027 74190 4510 
АСА 74121 4047 74191 4516 
4511 74122 4047 74194 40104 40194 
4511 5t 74123 4098 74195 4035 
4085 x 74125 4502 74198 4034 
4086 74126 4502 74200 4061 
4086 74132 4093 74251 4051 
4096 74136 4030 74279 4044 
4095 74141 4028 74283 4008 
74145 4028 74290 4518 


2527; 74148 4532 74293 4520 
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STANDAARD 


niet-inverterende 
1x versterker 


definities 


A =wisselspanningsversterking 


f = — ЗАВ punt (ondergrens) 
Rin = ingangsimpedantie 


inverterende 
1x versterker 





BRUGGELIJKRICHTER- 
AFVLAKKING 


E: 


Vdc.7141*V a.c. 
1 d.c.-0:62* I a.c. 





DUBBELZIJDIGE 
GELIJKRICHTING-AFVLAKKING 


V dc.=0:71 x V ac. 
19.с.=1 Oxla.c. 





niet-inverterende 
AC versterker 


Co 


vod 


1 1 
299180 | TAC 


inverterende 
wisselspannings- 
versterker 


BRUGGELIJKRICHTER- 
ZONDER AFVLAKKING 


Е 


V 4.с.=0.90х\ а.с. 
Та.с.=0:90х I a.c. 


DUBBELZIJDIGE 
GELIJKRICHTING-ZONDER 
AFVLAKKING 


ДЕСІ d 


V d.c.70-45* V ac. 
19с.=1:27х1а.с. 
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E а 


Ry + Ra Rg R2 
hel Grrr ыы 


als R1 = АЗ еп R2 = R4 dan 


D 
"E wmm 


DIR ШЕ RR ТИЕР 
* Em ` Zeichen 


R2 = R4 voor minimale offset 


inverterende 
optelschakeling 


als R1 = Я2...= А dan 


Dn 
" K mtm EL] 


ENKELZIJDIGE 
GELIJKRICHTING-AFVLAKKING 


v de. 14e | 


V d.c.=1:41 xV ac. 
14с.-0:28х1 a.c. 


ENKELZIJDIGE 
GELIJKRICHTING-ZONDER 
AFVLAKKING 


Vde 


V d.c.-0-45* V ас. 
I d.c.-0-64*l a.c. 
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KARAKTERISTIEKEN VAN D 


POL Ic Prot 
TYPE МАТ Vce Усо тА mw loepassing vergelijkbare typen 
NG] 15 | 15 | 10 


AC107 GT3 30160 3 3 Low Noise Audio AC125-2N406 

AC125 TO-1 3 100 100 2 Audio Driver 2N406 

АС126 TO. Я 140 2 7 Audio Driver 2N406 

AC127 TO-1 3| 12 105 Audio О/Р AC187 

AC128 TO-1 6 60-175 300 Audio O/P АС188 

AC132 Toi 35 115 Audio О/Р AC188 

AC187 TO: 8 100-500 Audio O/P AC127 

AC188 TO-1 2 6 100-500 Audio O/P AC128 

AD149 T03 7 30-100 B СР O/P OC26.AU106 

AD161 PTI 6 80-320 Audio Amp AD165,2N1218,2N1292 
А0162 PTI 4 80-320 0 Audio Amp AD143,AD152,AD427 
AF114 T07 3 150 7 H.F. Amp. AF 144,AF 194,2N3127 
AF115 70:7 3 150 в НЕ Amp AF 146,AF 185,2N2273 
AF116 TO7 G £ 5 150 H.F.Amp. AF 135,AF 136,2N3127 
AF117 TO-7 i 150 НР Атр AF 136,AF 197,2N5354 
AF118 TO-7 35 К УНЕ Amp BEW20 

ASZ15 TO3 20-55 S H.C. Sw OC2B 

ASZ16 10-3 45.130 HC. Sw 0C29,AD138,AD723 
А5217 TO3 [25-5 2 H.C Sw. OC35,AD424 

ASZ18 T0.3 30-110 22 H.C Sw. 0с36 

BC107 10-18 110-450 0 қ 5.5. Атр 8C207,BC147,BC182 
BC108 TO.18 110-800 3 5 5.5. Amp. BC208,BC148,8C183 
BC109 TO.18 200-800 Low Noise S.S, Amp BC209,BC 149,8C184 
BC109C ТО.18 420-809 iow Noise High Gain BC209C,BC 184C,BC149C 
BC157 SOT-25 5 2 75-260 2 55 Amp BC177,BC307,BC212 
BC158 SOT-25 75-500 j E 5.5. Amp 0C178,8C308,8C213 
BC159 SOT.25 125500 Amp. BC179,BC309,BC214 
ВС177 T0-18 5 2 75-260 Amp. BC157,8C307,BC212 
BC178 TO.18 75-500 2 Amp BC158,8C308,8C213 
ВС179 TO-18 S 2 125-500 2 Amp. BC159,BC309,BC214 


BC182(L) SOT 30 E 100-480 5 Amp. BC107,BC207,BC147 
(TO-92/74) 

BCI83(L) SOT 30 100-850 2 3 SS Amp BC108,BC208,BC 148 
(70.92/74) 

ВСІВ4(1) SOT 30 5 250-850 Low Noise, High Gain 8C109,8C209,BC 149 
(TO-92/74) 

BC186 TO-18 200 40.200 С.Р. Amp. BC213,8C177,BC158 

BC207 TO-106 200 2 110-220 50 SS Amp. BC107,8C182,8C147 





ызым span 


BC208 Т0-106 200 110-800 5.5. Атр. ВС108,ВС183,ВС148 


ВС209 ТО-106 2 200 200.800 2 Low Noise. High Gain BC 109,BC184,BC149 
SC | SOT-30 200 60.300 55. Атр BC307.BC157,BC177 
(Т0-92/74) : 
BC2i3iL) | SOT-30 5 1200 |2 80400 2 ) SS Amp. 8C308.BC158,BC178 
{T0-92/74) 
BC214(L) SOT 30 j 200 80-400 2 SS Amp 
(70.92/74) 
10.92 м 1000 oz > | 100600 om 2N3638 
TO.9? 1000 |07 500 100 600 ) 1. 800 ОР 243642 
507-30 6 100 | 110.800 500 SS Amp. 8С107.ВС207,8С147 
6 190 110800 2 300 500 $5 Атр 8С108,ВС208,8С148 
100 | 200-800 2 300 500 Low Nose $. Sig. BC109,BC209,BC 149 


ВС549С so730 | № 0 ; 100 | 420 800 500 Low Noise, High Gain ВС109С,8С149С 
8С635 ТО92(74) 5 5 500 | 40-250 1w Audio O/P BC639 

BC636 TO.92(74) PS 5 500 | 40.250 0 IW Audio О/Р BC640 

BC639 TO-92(74) B 5 500 | 40160 0 Ww Audio O/P MU9610.TT801 

DC Da TO.92(74) PS 5 500 | 40160 1w Audio O/P MU9660, 1 7800 


BCY70 TO IB 2 50 50 0 350 С.Р. BC212 
BCY71 TO 18 5 4 2 50 100 600 350 С.Р. BC212 
BCY72 TO. 18 5 2 50 50 2 350 GP BC213 
BD137 10.126 500 | 40-160 BW С.Р. О/Р 80139 
B0138 ТО-126 5 б 5 500 | 40160 7 8w GP O/P BD 140 
80139 TO 126 500 | 40 160 2 8w С.Р. O/P 40409 
B0140 TO-126 5 0 5 500 | 4C :50 7 Bw G.P. O/P 40410 
BD262 TO 126 5 15A | љо 15 36W High Gain Darl. O/P BD266 
BD263 TO.126 5 1.5A | 750 36w High Gain Dari O/P B0267 
BD266A ТО.220 ЗА 750 60w High Gain Dari. O/P 


BD267A 10-220 5 2 ЗА | 750 3 Д бом High Gain Da O/P 

BDX64A TO3 P 2 5A 1000 1174 Dat O/P 

BOXtbA тоз 2 5A | 1000 117W | Darl O/P 

BDY20 TO3 ^ d 4A 20 70 115 Power O/P 

BFIIS TO-72(28^ 45.165 2 145 V.H.F. Amp. 

BF167 TO 7208! 3 2 26 130 TV LF. Amp. 

BF‘73 TO.72(28) № > 5 230 TV LF, Amp. 

BF177 TO-39 | = 795 T.V. Video Amp. BF336 





BF178 TO 39 17W | T.V. Video Amp BF336 
BF179 1039 1.7W | T.V. Video Amp BF338 
ВЕ 180 TO.72(25) NS 9 150 UHF Amp BF 200 
BF 184 TO /2(2H) NS ? 145 HF Amp 

BF 185 TO-72(28) NS 3 30 145 НЕ Атр ВҒ195 
BF194 SOT-25/1| NS 5.22 ? 250 НЕ Атр 

BF 195 SOT 25/1] № | 2 3 2 250 HF Amp BF 185 
HF 200 TO.72(25) № J x ч 150 VHF Amp BF 180 
BF 336 TO.39 NS 2 aw Video Amp 

8F337 TO-39 № | ? д С с aw Video Amp 

BF 338 10.39 № | 22 ! 2 0 aw Video Amp 

BF Y50 TO-30 NS b 2 Á 285w] GP 
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MEEST VOORKOMENDE 
TRANSISTOREN ЕМ FET's 



















































































































































































































































































































POL ic Vers @ IC не ic Ft іс Prot 

TYPE behuizing MAT усе Усы тА -mA 9 mA мн: ® mA mw toepassing ege typan 

gevan | ios |х во | тд |% 150 | 40 150 50 so | 286w] G P 

BF Y52 1039 |х5 10 1A 35 10 [ою 150 50 50 › 86! | СР 

MJ2501 таз PS 30 10А |? бА | 1000 sA 150W | Dart O/P 

M2955 104 25 0 wad A^ | 20/0 4A 4 500 | 119v High Power O/P 2N4908,2N4909,2N58 71 

MJ3001 TO. 4 Ë d 10A V 5A 100) GA 150, Dart. O/P 

MJE2955, | 90.05 60 70 10А | 11 4А 200 ДА 2 500 | 90w High Power O/P TIP2955 

MJE3055 90-05 60 70 10А | -11 дА |200 4A 2 500 | aow High Pawer O/P T1P3055 

MU9610 152 за | 40 ^^ | 04 15А| 80.400 2350 70 250 | w up TT801 
MU9611 4152-01 NS | зо | 40 2A | 04 15A| 80400 350 70 50 | w ow T1801 
MU9660 152 PS | зо | 40 2А | 04 15a] 80406 70 250 O/P TT800 
MU966 1 152-01 PS 30 | 40 | 22 | 04 15А] 80400 70 250 | 1и om 11800 
NSD106 TO-202(35 NS 100| 140 29 100 | 50150 в0 50 Drv or 
NSD206 ТО-202(35. PS 100| 100 2-1 100 | 50-150 150 50 Dr ОР 

0626 10.3 PG | 30 | 50 | 35a] 7 ЗА | 30-100 1А 3 500 | 32w GP oP AD 149 

0C28 TO3 PG 60 100 | 10А| 4 10А | 20-55 1A 2 1A 30W H C Switch А5215 

OC4AN ТО-1 РО 5 15 10 45-225 1 76 1 Bt R F Amp AF 125,AF 135,AF 172 
0C45 GT3 PGi. $ 15 10 25125 1 3 j Br В.Е. Amp AF 132,AF 185,AF 196 
0С70 GT-3 Рб | 10 50 30 5 5 125 С.Р Атр АС121.АС126.2М1190 
ОС?! GT.5 PG | 10 50 3075 3 6 125 СР Amp АС126,2М2429 

0672 GT6 PG 16 250 45.120 10 35 16 Audio O/P AC122,AC125, AC 162 
OC74N TO! PG 10 20 300 6 300 | 60150. 50 i 550 Audio O/P AC 125,AC180,AC 192 
0C75 613 PG 10 30 50 60130 3 1 СР Amr AC173,AC 192 
TiP31B TOP66 |NS| во | во 3A | 1.2 3A | 20 500 3 500 Power Amp - Sw 

ТІРЗ2В TOP-66 PS B0 80 JA 12 3A 20 500 3 500 Pi Sw. 

ТІР2955 ТОРА Ps | 70| еі) af 11 4A | 2 4A в Pow 3 = Sw MJE2955 

TIP3055 TOP.3 NS 7u 100 15А | 11 AA 20 4А Power Amp — Sw М.Е 3055 
24301 тоз PG 32 40 3A 50 1A 2 1A Hw Audi O/P AT 1138,0C26 
2М706А TO.18 NS 15 25 200 20 10 200 300 High Speed Sw 
2N2926 TO9204)| № | 25 | 25 100 150 2 100 200 GP BC108 eic 
2N3053 TO.39 № | 40 | 60 700 | 14 то | 50.250 150 100 50 | 28 G P Switch BD137 
2N3054 10-06 № | 55| 90 | 4a 1 200 | 25 500 8 206 | 25W дано O/P . ТІРЗІВ 
2N3055 тоз NS ва 90 1БА | 11 AA 20 4А 8 1A 115W WIP - Sw BDY20 

243563 10106 NS 12 30 50 20.200 8 ‘600 B 20 ВЕ - F Amp ВЕ173 

23564 TO-106 NS 15 30 100 3 20 20500 15 400 16 20 ВЕ -ІҒ Amp BF 167 

2N3565 10-106 NS 28 30 50 35 1 150.600 1 40 1 20 Low Level Amp В7108,8С208 
2N3566 TO-105 NS 30 40 200} 1 100 | 150.600 10 40 30 400 СР Amp & Sw BC183 
EZ TO 105 $ | 40 | во | 500| 25 150 | 40120 1 60 50 300 GP Amp & Sw BC337 
2N2568 TO 106 |NS| во | во | 500| 25 150 | 40120 1 60 50 300 G P. Amp, & Sw 
2N3569 TO 105 NS 40 BO 500 25 150 | 100-300 1 60 50 300 GP. Amp. & Sw. 
2N3638 толды | PS | 25 | 25 | воо | 25 so | зо 50 100 50 300 СР Amp. & Sw 8C327 
2N3638A то 105 | PS | 25 | 25 | 500] 25 50 | 100 50 150 50 300 G.P. Amp. & Sw BC558 
2N3640 T0106 [PS 12 | 12 | 80 2 10 | 30120 10 300 10 | 200 Saturated Switch 
2N3641 TO 105 NS 30 60 500 22 150 | 40-120 250 50 350 С.Р. Amp. & Sw. 8C337 
2N3642 TO: 105 NS 45 60 500 22 150 | 40.120 150 250 50 350 СР. Amp. & Sw. BC337 
2N3643 IO mt NS 30 60 500 22 150 | 100-300 150 250 50 350 СР. Атр, & Sw. BC337 

4 2N3644 Tomm [PS | 45 | 45 | SOO] 1 300 | 115-300 50 200 300 СР Amp. & Sw. BC327 
2N3645 то108 [Ps | во | во | 500] 1 300 | 115300 500 206 300 СР Amp & Sw 
2N3702 70:92174) | PS 25 40 200 25 50 60300 50 100 d 360 СР. Amp. & Sw BC213 
2N3904 10.02 NS | Au 60 200 100-300 ‘mA 310 Low Level Amp BC167A,BF 194 
2N4250 TO 106 PS 40 40 100 25 10 250400 1 50 200 Low Level Amp. 8C559 
2N4258 Top [es | 12 | 12 | 50 5 50 30120 10 700 10 | 200 Saturated Sw 
2N4292 1092 NS 15 30 50 6 10 20 3 600 4 200 Saturatad Sw. 
2N4403 10.92 Р5 40 40 600 100300 10 310 С.Р. BC307A 22904 
2N5589 мтлс | № | 18 3» | 600 5 100 176 aw | төм DE Mobile R F 
2N5590 MT 72C NS 18 36 2A 5 250 175- ому | 30W НЕ Mobile В.Е 
2N5591 MTC |м | 18 36 | лд 5 500 175+ 25w | 70w H.F. Mobile R F 
2N5871 TO 3 PS 0 60 7А 1 4A 20-100 25A 4 250 100w Power Transistor 2N5872,2N4908,MJ2955 
40250 TO 66 NS | 50 | 50 | 4A | 15 15A[25 100 1 29w Power Transistor 2N3054 
40408 TOS NS 80 700 14 150 | 42200 200 100 Ww Power Transistor BC639 
40409 TO-39(H! | NS BO 700 14 Power Transistor 80139 
40410 TO39(H} | PS 700 | 14 Power Transistor 80140 
Vos (ores Y h tumor) 

FETS behuizing Min Max @ Vos icia Min | Max Ө Vos toepassing/commentaar 
MPF 102 TO 02172) р 2000 7500 N/CH Junction — VHF 
MPF 103 109202 25 $ t 16 1 1000 5000 15 | 310 | N/CH Junction = Audio Sw. 
MPF 104 TC an 257 1 7 15 1 1500 5500 15 | 310 | N/CH Junction — Audio Sw. 
MPF 105 ТО92( ° 7i R 16 16 2000 6000 15 | 310 | мсн Junction — Audio Sw. 
MPF 106 TOO9202)|] 2 1 5 4 15 10 |4 10 15 0 2500 7000 15 | 310 | N/CH Junction — RF 
2N5457 10:92721 25 i 5 6 15 10 |1 5 15 0 1000 5000 15 | 310 | N/CH Junction — Audio Sw. 
2N5458 ТО 9247 | № 1 1 7 n 10 |2 6 15 0 1500 5500 15 | 310 | N/CH Junction — Audio Sw. 
285459 ТО 9272) 1 2 H 18 10 d 9 15 0 2000 6000 15 310 | N/CH Junction — Audio Sw 
2N5454 TO 92(/2) 1 3 3 1% 10 1 5 15 0 3000 6000 1Е 310 | N/CH Junction — VHF 
2N54nb 10:92072) 1 5 4 15 10 4 10 15 с 3500 7000 15 310 | N/CH Junction VHF 
BFWIO TO 7225) 8 20 15 0 6500 300 | N/CH Junction Audio to Н.Е. 
BFW11 ТО 720025 4 10 15 0 5500 300 | N/CH Junction Audio То H.F 
BFWUT ТО 721251 2 20 15 0 6500 300 | N/CH Junction Audio To H.F 
МРЕ 121 206 4 1% 5 30 1b 0 10000 20000 15 | 500 | N/CH Dyal Gate MOS, VHF Amp 















INA 42 TO 106 20 b 10 12 30 1с 0 6000 10 180 | P/CH Junction — Audio, Sw. 
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En nog vele andere waar- 
den en spanningen. 
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Zener diodes 
е prijs |volt 5% 
1 


Transistoren 


1 49 
100 5; 225 
RAM 21026,25 145 


Nu ook speciaal transformatoren van zeer goede 
kwaliteit. 

Belasting 100 % kontinu en bromvrij van 4 t/m 
1000 va. Levertijd binnen 7 dagen. 


Scheidingstransformator 220V-220V 
250 va. f 76,50; 500 va. f 99,80; 1000 va. f 155,-- 


Vethutetransformaier О? 110V 
60 va. ғ2 200 уа. 
100 va. f % 50 


500 va. 

Voedingstransformator 

37,80 | 33-0-33 15А 
+57, - 30 2,2A 
f 67,-- 40 3A 
24-0-24 2A 438,5 
Display's 
CQY 91a 13mm com. anode f 6,10 
СОҮ 71 9mm com. anode f 7,30 
Display 9 mm Rood com. kalh. f 4,50 


LDR ВРУ 58 f 0,45 

Alle prints zijn gemonteerd en getest. 
STEREO EINDVERSTERKER 2 x 50W 
ingangsgev. 1v eff. uitg.imp. 4 Ohm +7 
Bijpassende ейт met trafo f4 
Regelbare voeding 2-30 V 0-2A f 26,50 
Bijpassende trafo +3 


REGELBARE +/- VOEDING met trafo 

5-15v. 75 m. f 19,75 
LED VU METER STEREO MET 

FRONTPLAAT t 75,-- 


Mocht u op de hoogte willen blijven van onze nieuwste aanwinsten stuur dan een briefje. U krijgt dan + 1x in de maand 


documentatie thuisgestuurd. 


P.T.T. telefoons 
zwart serietoestel 


f25.- 
grijs f25.- 





BD6-7-608v. 10amp. 90w. ee 
TRIAC 400v. 8 am; 4,7 


BLY 15a 64v. 15w. 200 Mhz 4, 7% 
NE555 timer 1,55 
144148 texas inst. 100 et. 9/50 


























LN4007 10 stuks 280 
LM309k 5у. тагар, тоз 3,75 
Rode Led 3mm. 10 st 4,25 
Groene Led Зтт. 10 st. 6 
B80-C3200 3,- 
B80-C5000 3,55 
B50-25amp. 1,65 
B60-C160 1,10 


Ass. buislampjes voor de auto 
6-7-12v. 10 st 4 
Ass. transist. 100 st. oa 14,50 
BD, BC107, 2n2209 e.a. typen 


Ass. weerstanden 1000 st. 25,-- 
Ass. dug 100 st. 14,50 
Ass. Elco's 100 st. van 

1-100 и, ca. 25 versch. 20,-- 


Blower 110v. 2 st. 9,- 
Pocket Calculator print met 
display, 11 cijfers „25 
20 slagen trimpot 1K-10K 1,95 
Draadgewonden potm. 3K 

3K LIN 5K LIN 245 
Siemens combi relais 220v. 

0 hz. 8x maak kontakten 

15amp. 


















Transformatoren 
6-18-24v. 1 Е: 7,95 
30-31-32-33-34-35v. 4amp. A (95 

30-31-32-33-34-35у. 8amp. 39, 95 
24 - 350ma print uitv. dëi 5% 


6-20v. 1,5amp. 

24v. 500 ma 

12у. 500 ma еп 12у. 1,5a. 19.95 
Sloopprint met 7 орю couplers 
4 thyristors 400 V 10 A: 4 x B.D 
437 : 2 brugcellen 1x stab. IC 
5x 1N 4001 : 20 slagen potmeter 
5 elko's; 9 trans. 50 weerst. f 10,— 


Sloopprint als hierboven 
+88TTL en DTT IC's 
waaronder: 7493, 7490, 7406, 
7432 enz. + 60 IC's en elko's 
beschrijving en 
aansluitgegevens van IC's 
wordt bijgeleverd. Prijs totaal f 20,— 
Sloopprint met 25 reedkon- 

takten 50 diodes ca. 50 weer- 

standen en connector 
Hefmagneet 24v. 45 
Verwarmingselementen 220v. 
40w. bijz. geschikt voor mon- 
tage onder etsbak e.d. 













Fa. Bellmann 


Hofstraat 1, Petten 


Nic. сад. accu’s еп 
laadapparatuur 

penlight 1,2v. 500 mah 4,95 
varta babycel 1 ah 15,60 
varta monocel ah 29,20 
varta 9v. 90 mah 28 


Voor de amateurzender 


Groundplane in volgende uitv. 
75-90 М.С. V-scanners 89,50 
144-170 M.C. amateurs 79,50 
450-490 М.С. 74,50 
Dis-cone antenne breedband 
70-490 М.С. verticale 
polarisatie 119,- 
Kristallen voor scanners, elke 
frequentie leverbaar 22,75 


Voor de micro proc. 
omvormer in 5v. uit Бу. en 
12v. 19,95 
sleutelschakelaars 3 standen 
schakell. 7атр. 

piek 40 amp. 14,95 


laders fabr. feinelektric 

voor 4 x penlight f 32,50 x 
42,50 

voor 4 x babycel 46,50 

voor 2 x monocel 36,50 

voor 1x9v. m. led indicatie 22,50 


Model- en orgelbouwers, 


opgelet! 

reed switches met rodium kontakt 
per st. 0,65 
per 10 st. 6,- 
рег 100 51. 45,- 
рег 1000 51. 275,- 
magneet hiervoor 0,05 
Klavieren 

4-octaafs 125,- 
5-octaafs 145,-- 
register schakelaars 2,75 
Pleziervaarders 
DIEPTEMETER max. 

30 meter 189,50 
ROERSTAND wijzer 189,50 





Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Antwoordnummer 138 te Petten of telefonisch 02268-1733U kunt op di- 
| verse manieren betalen n.l. vooruitbetaling рег giro op nr. 384236 t.n.v. Rabobank te Petten, bankrek.nr. 31.15.06.550. 
Vooruitbetaling door insluiting van een ondergetekende girobetaalkaart of bankcheque. Betaling aan de postbode (min. f 6,30 ver- 
zendkosten). Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling per giro of per postwissel. Gemiddeld bedragen de verzendkosten f 3,-- 
tot f 5,--. Minimum postorder f 25,--. Wij streven ernaar, dat als uw bestelling binnen is, u het gevraagde de volgende dag in huis hebt. 


Bovenstaande prijzen gelden t/m februari 1978 zolang de voorraad strekt. 


ZO BESTELT U 
























Een Ralectro zelfbouw TV-antenne 
geeft u volledig kijkplezier voor de helft 
van de kosten 

Een dure TV-antenne wordt meer dan de helft goedkoper als u 'm 
zelf plaatst. Zonder veel moeite monteert ook u een komplete 


antenne-installatie, afgestemd op uw woongebied 
Een duidelijke montage- handleiding wijst u trefzeker en stap voor 


helle Aadi ede eaea Ald 
Шар de wag naar $ Ja. IK wil alles weten over het Halectro Y 













perfekte beeld- en zelfbouw antenne-pakket. Stuur mij 
geluidsontvangst. voorlopig alleen de informatiebrochure 
Kom naar Ralectro, — — 
Roggel of vraag 
volledige informatie 
over de speciale 
zelfbouw antenne- 
pakketten boor- 


== == 
devol ontvangst- 
"inns "ес ГО 
Vul de bon maar 
sin 


een Koppelstraat 26 Roggel tel. 04749 - 2010 


ELEKTRO- 
NIKA VAN 
ATOTZ 
b.v.2N3055 
Motorola 
f 3,50 
5mm Leds 
v.a. f 0,50 
(groen, geel, 


Bouw-pakketten Philips Josty kit rood). 
Poly kit div. Lichtorgels v.a. f 19,50 


ELEKTRONISCH CENTRUM DELFT 
VOLDERSGRACHT 26 TEL. 015-134429 


E 
|2 
Б 
3 
| 
| 
| 
L... ee 











Connector in Amsterdam 
levert u snel t hele 
Prinsengracht 634 Tel.020 -234088/235831 


BEL 030-790744 ma., 
030-790644 Mey 





J. E. SUGDEN & Co. Ltd. audiofrequente meetapparatuur: паа ае 


18 У batterijvoeding 


TOONGENERATOR model Si 453 

sinus-blok, 13 Hz-30 kHz in 6 bereiken deze drie krijgt U 

max. uitg. sp. 2 V R.M.S., uitg. imp. < 500 Q cadeau als U ons drie 
harm. verv. 1 kHz ‘typically’ 0,03% (voor een andere toont met: 


generator van f 372,88 !) 


continu verzwakker en stappen verzw. met a. betere specificaties en 


b. meer faciliteiten tegen 


RIAA positie 
c. een lagere prijs 
Si 453 excl. BTW: f 372,88 
Si 452 excl. BTW: f 296,61 
DISTORSIEMEETBRUG model Si 452 Si 451 excl. BTW. f 372,88 
ingangs gev. 300 mV, ing. imp. 250 kQ deze drie tesamen 
minimale te meten verv. 0,05%, optimum 0,01% zo al niet cadeau ` 
onderdrukking grondfreq. >80 dB i geen: 11042,37 
afstembaar freq. gebied 15 Hz-20 kHz 4 
inschakelbaar 'laag-af filter maar f 10177 (exci. BTW) 
leverantie franco huis 
meer weten 
over ‘onafhankelijk’ meten? 
MILLIVOLTMETER | 
ME model Si451 | vraag ‘datasheets Е8” 
max. gev. 1 mV eft. 
freq.bereik 20 Hz-20 kHz (40 kHz-1 dB) importeur 
20 meetbereiken, bovendien 
continu regelbaar van ‘eff.’ tot 'top-top" AUDIOSCRIPT 
ing. imp. 1 MQ Nieuw Loosdrechtsedijk 107 


Loosdrecht - Tel. 02158-37068 4161 


tevens imp. van o.a. 


voor laboratoria, Industrie, scholen en servicewerkpl. е в & W, MICRO, LUXMAN, STANTON, STAX. 
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-electronica tony 


internationaal 


ETI VOORBERICHT FEBRUARI 1978 


(wijzigingen voorbehouden) 


S68 TTY INTERFACE PRINT 


In februari ETI starten wij met een 
beschrijving van de ‘option’ prints wel- 
ke op het basis-systeem S68 
aangesloten kunnen worden om zijn 
toch al grote capaciteiten nog meer uit 
te breiden. 

Deze print is geschikt voor twee 
UARTS plus een 20 mA loop 1/0 inter- 
face, zodat twee parallel naar serie en 
serie naar parallel systemen kunnen 
worden verkregen welke op verschil- 
lende snelheden kunnen werken. 
Kompleet met DATA GEGEVENS en 
SOFTWARE! 


MICROCOMPUTER KIT 


Een microcomputerkit, in Engeland bekend 
onder de naam NASCOM1, bevat een Mostek 
280 ‘microprocessor, MK3880; 2KByte RAM 
gebruikmakend van Mostek 1024 bit RAM's 
MK 4102; 1KByte EPROM met de Mostek 1024 
х 8 bit EPROM MK2708, UART type M6402, 
karaktergenerator MCM6571A, IC's voor video 
RAM-logica, zener diodes, 16 MHz kristal, in- 
terfaces, een keyboard en tweezijdige, 'door- 
geplatineerde print. De prijs van deze kit, wel- 
ke in februari leverbaar zal zijn bedraagt 
11195, — excl. BTW еп kan via uw handelaar of 
rechtstreeks bij ETI worden betrokken. 

De microcomputer is ontworpen om met een 
gewone televisie ontvanger als video displayte 
werken en met een standaard audio cassette 
recorder voor programma-opslag. Het kan 
worden aangepast voor gebruik met een tele- 
printer en uitbreiding van het geheugen tot 
64KByte is mogelijk. In Engeland werden in 
zeer korte tijd reeds enkele honderden van 
deze kits verkocht, Tijdige reservering of be- 
stelling wordt aangeraden, daar de vraag naar 
deze bijzonder uitgebreide en voordelige kit 
zeer groot zal zijn, Deze microcomputer МА: 
COM 1 zal in de serie "НЕТ ONTWERPEN VAN 
MICROCOMPUTERS’ ter sprake komen. Be- 
stellen door overmaking van f 1410,— +f 7,50 
verzendkosten op gironr. 22.56.026 t.n.v. ЕТІ 
met vermelding NASCOM 1 of via uw hande- 
laar. Reservering d overmaking van 
7141,-- mogelijk, rest betaling na ontvangst 

| van acceptgirokaart. 


e 
DIGITALE THERMOMETER 


Deze maakt gebruik van de nieuwe 
temperatuur controlship van National, 
een A/D (analoog/digitaal) omzetter 
en een 7-segments display. (Techni- 
sche gegevens worden in een ETI 
Data Sheet gegeven). De digitale ETI 
thérmometer geeft een attractief en 
nauwkeurig werkend alternatief voor 
de moeilijk afleesbare kwikzilver ther- 
mometer, 











HET ONTWERPEN VAN Mi- 
CROCOMPUTERS deel 1 


Toch wel een beetje trots hebben wij 
in het voorwoord reeds melding ge- 
maakt van deze nieuwe serie welke 
ook in WIRELESS WORLD’ is opge- 
nomen en waarvoor ETI de copierech- 
ten voor Nederland verwierf. Dat ETI 
zo veel aandacht besteed aan privé 
computers is niet zo verwonderlijk. In 
Amerika heeft het gebruik van micro- 
computers door de klein-industrie en 
in de privé-sfeer werkelijk ongekende 
vormen aangenomen. 

In dit eerste deel van een serie van 
acht artikelen over microcomputers 
zal een microcomputer voor algemene 
toepassingen worden beschreven. 
Het is de bedoeling om verderop in 
deze serie een aantal artikelen op te 
nemen die het samenbouwen en het 
gebruik van microcomputers behan- 
delen. Deze serie zal de lezer in een 
opeenvolging van aansluitende artike- 
len informatie verschaffen om zo- 
doende vertrouwd te raken met de 
toepassingsmogelijkheden en het ge- 
bruik van microcomputers. 
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ү, 


WAAKHOND 


Een simpele robot welke u niet toe- 
staat uw Hi-Fi of televisietoestel aante 
laten staan als u er geen gebruik van 
maakt. De schakeling houdt het 
audio-signaal in de gaten welke uit de 
luidspreker komt en zal het apparaat 
uitschakelen als er gedurende een 
vooraf in te stellen tijd een ruissignaal 
uit het toestel komt. Een volledig veili- 
ge schakeling die u heel wat WATT's 
zal kunnen besparen en die voor 
meerdere doelen te gebruiken is. 


VERDER ІМ ЕТІ FEBRUARI: 
TECH TIPS, MICROPROCES- 
SORS ALLERLEI, ELECTRONI- 
CA VOOR IEDEREEN EN WEER 
EEN PAAR KLEINE 
SCHAKELINGEN, DIT KEER: 


1. Wedstrijd tegen reflexen, welke al 
eens eerder werd aangekondigden nu 
dan toch eindelijk kan worden opge- 
nomen en 

2. Circuit tester, een klein handig ap- 
paraatje voor het snel testen van tal. 
van schakelingen en nog veel meer 
informatie en gegevens! 








Heel 


eventjes 120-goe 


= 5 

PLER 502 euer 

SE to-coupler in di 

f aere op datasheet 3.45 p. st 
e ' 


LED ONDERBREKINGSSENSOR 
CNY 37 
d.m.v. het onderbreken van de 


lichtstraal een 995 


503 
Mari kathode display, 


elektronische 
schakelaar 


62 

K ic МК 5034 ro 

SUPERKLOM kan, 4-6 digit at se 
amm! 

en datum, 


4 DIGIT DISPLAY ME} 
met datasheet 


x13 mm cijferho, 
in één displ, oya 


IC KONTAKTEN 
nu voor ieder ic een voet, op strip ca 


400 


2 ТЕМ J 
CHE 0,65 100 stuks Sc 
16 pens 0,65 100 stuks 55, 
50х14 pens en 


ë LEADER 
30 stuks 16 pens 


OSCILLOSCOOP 

LBO 310A 

gevoeligheid 20 mV/ 
div of beter brandbreed- 
te DC of 2 tot 4 Hz 
sweep speeds 

10 Hz tot 

100 kHz 

De laagste prijs, 

in Nederland 


IND 587 DISPLAY 
goedkoop nog nooit ve, toond! 


ALLE PRIJZEN INCL. BTW 
VERZENDKOSTEN PER ORDER FL. 3,- 


cijferhoogte 13 mm per stuk 4,75 


` 995 


rint 
oper. 


De Fixprint doet de El 
lektronika- 
of de hobbyist veel plezier. je Weg 


aal) 
Juitend origineel en nieuw materi 


(uits 
t het asoortiment 


een greep uil 
NE 555 MINI 
NE 565 DIL. 15600 
NE 507 MINI 9,5518,80 
МЕ 567 
-2204,60]4,20 
- 15241 Amp. ТО-2 90 
7805 1% 15-241 Amp. 102205404 
Ү-5:8500 БО 
AY 5-1224A 1790 
58170 








BESTELLEN: 

Antwoordnummer 88, te Rijswijk 2109, of 

telefonisch 070-850955*. U kunt de betaling 

op diverse manieren later plaatsvinden, nl. 
@vooruitbetaling per giro, op gironummer: 

35.55.100 evooruitbetaling per bank, ор 


@betaling aan de postbode (min. f 6,30 
Р.Т.Т. kosten) 


ELEKTRONIKA 


Catharinaland 11, Den Haag, telefoon 070-850955 
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Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.= 101300. =. Eris zeker een 

meter bij precies geschikt voor uw 
doel. 


Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 

фра mem en mem mem тш en mm mem mm Cem шыт VERD em ran шы 
1 Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 


J "^^" 
















| sores — ` 





Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661. 


г 
| 
| 
| 
і 
І 
| 
I 


VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur 
Kom eens kijken naar ónze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Ізорһоп, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


VOORDEELAANBIEDING 
Mengpaneel М 5 2000 
Gecomb universeel/trans test 
in metalen etuis 
Politie-scanner v.a. 

1-kanaals mod lichtorgel 
3-kanaals mod lichtorgel 
4-kanaals looplicht + Sound 
Lichtorgel, ingeb. microfoon 
Handic Scanner 004 

Handic Scanner 006 

Handic Scanner 007 

70 cm antenne 10 el 

70 cm antenne 20 el 

2 m 8 el yagi 

2 m 8 el yagi 69,50 
8 el kruis yagi 99,50 
(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 


99,95 


122,00 
395,00 
17,50 
45,00 
132,00 
95,00 
498,00 
498,00 
747,00 
19,95 
29,95 
49,50 
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HEEFT. ONLANGS HAAR iow EN 
GEOPEND IN "IJSSELSTEIN " 
Gespecialiseerd in oa; 


7 enkel<dubbelzijdig 

-/ vérlood -tinnén 

< goudkontakten: 

- браток en/of soldéermasker 
- bestücken “en-golfsolderen. : : 
- "komponeénten levering 

. lay-out /verzorging 
s„printmodtâge, apparátuur^ 


Vraag ойде „handige PRINT-PRIJZEN 
folder aan;waarin U In een oogwenk 
kunt іе оома u bij ong “betaalt bi, 
enkele of -теөтдеге aantallen, 


ELsGONT CHE DA 


SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 


| 
Dep a 


Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 

onze uitgebreide katalogi 









MSSELSTEIN — Теі:03408-6006 





Dr. EI Stores. 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 


Wi Super 
Compact 


IMF compact II is zeer goed. dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


о he loudspeakers 
Noordende 130, Landsmeer 
Tel. 02908-4551 
Voor folders IMF transmission line luidsprekers. 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 
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ITA BUSSUM 


International Technical Agencies 









Luidsprekers 

24 Watt ITT Mv. 17,5 cm ø 

4 Q Breedband 50-12.000Hz .............. f 15,- 
25 Watt Braun 13cmg ...... DUIS DT .f 25- 
40 Watt Braun 17 omg... f 30,- 
















60 Watt Braun 20 cm ø f 35- 
80 Watt Braun 25 cm ø f 40,- 
Braun HT dome 80 Watt ...... f 20,- 
Braun MT dome 80-100 Watt f 45,- 
Braun MT Hoog belastbaar 80 W ø 10cm .... f 20,- 
Canton MT dome 80 Watt ................ f 30- 
Faithal 30 Watt Bas 17cmg ...... мене {К< ES 
Faithal 50 Watt Bas 20cmg .............. f 40,- 






Telefunken/Imperial Hi-Fi 2000 
2 x 20 Watt Tuner Versterker-K-M-L-UKW 
in Wit-Brün- ........... Kam 
met originele Boxen 30 Watt 
Telefunken/Imp. Hi-Fi 3000. 
2 х 40 Watt in Wit en Bruin K-M-L-FM 
































De meest flexibele behuizing voor 
elektronische apparatuur. 


16 types verkrijgbaar 









met voorkeuzetoetsen nieuw іп doos ........ f 398,- 

Philips 2 x 20 Watt stereo versterker........ f 120,- 

AKG-Braun Microfoon. Dyn. 200 52 

Лан ОВ le EO "T TS A V 
AKG-Braun Micr. Dyn. van f 125,- voor.... f 25,- e ә 






Stetoscoop Sennheiser mono koptelefoon 









Dokumentatie gratis op aanvraag. 



















































td nde "Tas GULLY B.V. - LOOSDRECHT 

compleet met 2 х 18 Watt versterker. … — f 225,- Postbus 48 - Tel. 02158-3393. 

stereo gram. met 2 X 3 Watt versterker 

096122 1308р; Boxen 2................... f 110,- 

Luidsp. Boxen 42 

NN CEN f 40,- H U S 

40 Watt 2 Weg... dif UM VER l D 
50 Watt 2 Weg..... ... f 85,- 

60-80 Watt 3 Weg . f 175,- P.W. ELECTRONICS 
80-100 Watt 3 Weg ........ f 198,- v/h G.S.A. Led electronics 
100-125 Watt 3 W. 5 luidsp. «кз 275,~ Roermond 

Баспаға seems en dre esche? en 1 i heeft een nieuw pand betrokken 
ele. afbuigsp + sterren v eg - мі : 
EEE EA ` CHEESE TT TETTE f 5- ови асре 


P.W. ELECTRONICS 
Raadhuisstraat 4 
Posterholt 


10 km vanaf Roermond 


Tel. 04742-1447 


Dubbele indicatie meters Braun ............ 















Verder: Potmeters - trafo's - printen met leds - bedie- 
ningsdelen - Weerstanden - Cond. - Elco's - uitgangs- 
trafo's enz. enz. 






Prijzen incl. BTW. 's Maandags gesloten 
Zaterdag geopend van 10-12.30 

Door de week bellen v. afspraak tussen 10.30-11 en 
13-13.30. 

Rembours niet onder f 50,— 

















ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUW 
ORGELSORGELSORGELSORGELS 
ELECTRONISCHELECTRONISCH 












ITA BUSSUM 


Pr. Marielaan 17 Bussum 

Mag.: Meerweg 49 

Tel. 02159-19067 

Giro: ITA 454987 Bank: ABN Naarden. 










Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 











Bel of schrijf naar: GOES LAREN 
шо поне ORGELTECHNIEK 


katalogus vindt Corn. Bakkerlaan 16, Laren М.Н. 
u alle gegevens. Tel.: 02153-10582/86783. 
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AUTO A.V.R. 


Wanneer het motorlawaai toeneemt, 
ontsteekt Q3 het lampje LP1, waar- 
door de weerstand van de LDR af- 
neemt. Deze verandering regelt het 
volume van de radio. Er is gebruik 
gemaakt van een zelf gemaakte op- 
tokoppelaar om de kosten laag te 
houden; sluit de LDR volgens de 
tekening aan. RV1 en RV2 worden zo 
afgeregeld dat de toename in motor- 
lawaai overeenkomt met een onge- 
veer gelijke toename in geluidsni- 
veau van de radio. 


о 
+ 12 V МА AAN/UIT 
SCHAKELAAR RADIO 





OORTELEFOON 


KRISTAL 











LDRTIORP71) 
Y 


TH 


UITGANG TUNER 












IN RADIO. 
ONDERBREKEN 


- 
AMP ИР 











ZWARTE OF GROENE BUIS 








VERTRAQGINGS- 
SCHAKELING 


IC1a is voorzien van een ohmse en 
capacitieve tegenkoppeling, zodat 
een integrator met beginvoorwaar- 
denontstaat. IC1b bevindt zichin een 
open loop configuratie, zodat zijn 
uitgang of hoog of laag is, afhankelijk 
van zijn ingangen; hij verandert van 
toestand als de uitgang van IC1a 
negatiever wordt dan de spanning 
bepaald door ZD2. Als de uitgang van 
ІСІ positief wordt, gaat Q1 in verza- 
diging zodat de thyristor ontsteekt. 
De dioden D1-4 zorgen ervoor dat de 
thyristor op beide helften van de 
netspanning geleidt. 

De vertraging wordt bepaald door 
ZD1, ZD2, C, RV1 en R. Als voor ZD1 
0,5 V genomen wordt en voor ZD2 5 
V, dan wordt de maximum vertraging 
gegeven door T = 10.C.R. 







201“ 


70 





202 

RV1 = 7 x R£ 1OR 

De meter is een voltmeter met een 
volle schaalwaarde gelijk aan die van 
202. De schakelaar gaat dus in gelei- 
ding als de meter helemaal is uitge- 
slagen. De meter kan derhalve geijkt 
worden om de resterende vertraging 
aan te geven met 0 V gelijk aan T en 
volle schaal gelijk aan nul 

SW2 schakelt de ingangen van de 
opamp om zodat de uitgang ofwel 
van hoog naar laag dan wel van laag 
naar hoog gaat. SW3 reset de vertra- 
ging door de condensator te ontla- 
den. ZD3 moet een iets hogere waar- 
de hebben dan ZD2, dit om het laden 
van de condensator te stoppen boven 
een bepaalde grens en de meter niet 
te oversturen. SW1 is de start-stop 
schakelaar. Met de schakelaar op 
+12 V laadt de integrator de conden- 


sator. Met de schakelaar ор 0 V wordt 
het laden gestopt totdat de schake- 
laar weer op +12 V wordt gezet. 

Q1 is een buffer die belasting van het 
IC voorkomt en de thyristor ont- 
steekt. De voedingsspanning moet 
12-0-12 V zijn en hoeft niet goed af- 
gevlakt te zijn, omdat de zenerdiodes 
de tijd bepalen. 


Waarschuwing. De schakeling is 
niet geïsoleerd van het net en 


moet daarom in een kastje geiso- 
leerd worden opgesteld! 





* ZIE TEKST 
D1-D4 = IN 4004 
IC 72747 O.1.D. 
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n niel 


ап 10A. Den Doldet onder 





ASTABIELE MULTIVIB 
MET GROOT BEREIK 


In een gewone astabiele multivib 
trekken de bipolaire transistoren 
nogal wat basisstroom, waardoor er 
geen grote timingweerstanden toe- 
gepast kunnen worden. Door de tran- 
sistoren door FET's te vervangen, die 
haast geen gatestroom trekken, kun- 
nen veel grotere timingweerstanden 
UITGANG toegepast worden waardoor het be- 
reik veel groter kan worden. 

We kozen N-channel FET's en dus 
moest de voedingsspanning positief 
zijn en met een 5V-voeding kon de 
schakeling gemakkelijk een TTL- 
poort sturen. 

Met de gegeven komponentwaarden 
was de ene tijdskonstante ongeveer 5 
и en de andere regelbaar van 5 u tot 
2ms, een bereik van 400 : 1. 


+Ve 






MPF111 








2т 


STROBE 


ASCIL KEYBOARD 


Met deze schakeling kan een calcula- 

tortoetsenbord met 16 toetsen ge- 

bruikt worden om de 7 bit ASCII code 

te genereren, waarbij het ASC ІІ ka- 

(Е rakter door twee hexadecimale getal- 

ENABLE len gedefinieerd wordt. 

Als bijvoorbeeld de code voor A ge- 

genereerd moet worden (=41 hex), 

moet eerst de A ingedrukt worden. 

Na 10ms (om kontaktdender te on- 

derdrukken) is de binaire code van de 

diodematrix in drie D-flipflops gezet. 

Nu wordt de 71” ingetoetst. Vervol- 

gens, weer na 10ms, wordt er een 

puls van 200 и opgewekt door de 

tweede 74121. Als de ENABLE in- 

ASCII UIT gang laag is, verschijnt er een nega- 

tieve puls op de STROBE uitgang, 

terwijl de ASCII code voor de Aop de 

andere uitgangen verschijnt. Als de 

ENABLE ingang hoog is, blijft de 

schakeling in zijn oorspronkelijke 

toestand en wordt er geen strobe- 
puls opgewekt. 





ЕЕЕЕЕЕЕБЕЕЕЕЕЕЕ; °: 








At 


IN414% 














тт 
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sangs 


^t 
FEET] 


CD 4032 AE 5,— | Led groen 3 mm 0,70 
CD 4033 AE 6,30 | Led geel 3 mm 
CD 4034 AE 8,80 | Leddisplay 8 mm Siem. 
CD 4035 AE Leddisplay FND 500 
CD 4036 AE Leddisplay FND 507 
CD 4037 AE Leddisplay FND 357 
CD 4038 AE , Leddisplay FND 800 
CD 4039 AE 1160 | LM 301 minidip 
4,30 CD 4040 AE 5,— | LM 304 TO 99 
430 CD 4041 АЕ 3,95 | LM 308 minidip 
805 CD 4042 АЕ 3,95 | LM311 ТО 99 
805 СО 4043 АЕ 4,70 | LM 324 
585 CD 4044 AE 435 | LM339 
585 CD 4045 АЕ 650 | LM 380 
805 СО 4046 АЕ 620 | LM 395k 
4,90 CD 4047 AE 4,20 LM 3900 
790 CD 4048 АЕ 285 | 703 
190 CD 4049 АЕ 2,85 | 709 minidip 
pu CD 4050 AE 2,85 | 709 14 pens dil 
545 CD 4051 AE 6:50 | 709 TO 
545 CD 4052 AE 650 | 710 dil 3, 
515 CD 4053 AE 650 | 711 dil 4, 
1425 CD 4054 AE 540 | 723 dil 2, 
2,60 CD 4055 AE 6.15 | 723 TO 2j 
9,95 CD 4056 AE 615 | 739 5, 
370 CD 4057 АЕ 14790 | 741 minidip 1; 
545 CD 4059 АЕ 22,10 | 741 dil 14 1, 
345 CD 4060 AE 5.20 | 741 ТО 99 1, 
305 CD 4061 AE 72,65 | TAA775G 2, 
3,05 CD 4062 AE 48,05 | TBA 120 3, 
505 CD 4063 АЕ 540 | TBA 1205 
690 CD 4066 AE 3,50 | ТОА 1022 4, 
435 CD 4067 AE 1725 | TBA 800 8. 
= CD 4068 AE 1,15 | ТВА 8105 6. 
в CD 4069 АЕ 115 | TDA 2020 
570 CD 4070 AE 285 | TDA 2002 
4,45 CD 4071 AE 1,15 | NE555 
475 CD 4072 AE 115 | МЕ 565 
345 CD 4073 АЕ 115 | UAA 170 
345 CD 4075 AE 1,15 | UAA 180 
345 CD 4076 АЕ 720 | SAJ 410 
345 СО 4077 АЕ 285 | CA 3046 
285 СО 4078 АЕ 1,15 | САЗОВО 
970 СО 4081 АЕ 115 | СА 3086 
645 CD 4082 AE 115 | 38170 
505 CD 4085 АЕ 3,60 | TCA730 
1140 CD 4086 АЕ 3,60 | ТСА 740 
115 CD 4089 АЕ 720 | LO 110 
115 CD 4093 AE 4— | 00111 
115 CD 4094 АЕ 8,65 | ¿A78G 
650 CD 4095 АЕ 485 | uA 79G 
115 CD 4096 АЕ 4,85 | 7805 TO-3 
450 CD 4097 AE 17,25 | 7812 ТОЗ 
470 CD 4098 AE 5,40 | 7815 TO 3 
2'85 CD 4099 AE 8,35 | 7618 TO 3 
520 CD 40061 AE 23,80 | 7824 TO 3 
470 CD 40102 AE 8,65 | 7805 TO 220 
450 CD 40103 АЕ 8,65 | 7812 TO 220 
145 CD 4009 AE 285 | 7815 TO 220 
3:90 CD 4010 AE 2,85 | 7818 TO 220 
115 CD 4011 AE 1,15 | 7824 TO 220 
pda CD 4012 AE 145 | 7905 TO 3 
285 CD 4013 AE 285 | 7912103 
420 CD 4014 АЕ 470 | 7915 TO 3 
5,30 Led groen 5 mm 0,70 | 7918 TO 3 
285 Led road 5 mm 0,70 | 7924 TO3 
10,40 Led geel 5 mm 0,70 | 7905 TO 220 
4 Led rood 3 mm ep | 7912 ТО 220 





Ontwerpen uit ЕТІ. 


FG-6 Functiegenerator geheel compleet pakket met print, kastje 


en alle komponenten. 


f 24,90 


PSU-7 Experimenteervoeding geheel compleet met kast, print voltmeter enz 


788,15 


480 100 W versterker komplete set incl. koeling enz 


fT9— 
DFM Digitale frekwentiemeter incl. alle printen, kast, schakelaars enz 
f169,.— 
155 Digitale voltmeter, bouwset bestaande uit print, alle komponenten, 
kast enz. f499,— 


TVG 11 Geweer voor schietspel, komplete elektronika incl. lens 
echter zonder kolf en loop. у 26,40 














TTL 74 SERIE 741509 7415197 
741510 7415221 
74511 7415240 
10107 4 ae 74LS12 7418241 
74110: 260 741513 7415242 
74111: 350 741514 7415243 
74115. 5— 741515 7415244 
7416: 7— 741520 7415247 
74118: 645 741521 7415248 
74119: 1125 741522 7415249 
74120: 615 741526 7415251 
74121. 170 741527 7415253 
74122: 280 741528 7415257 
74123. 295 741530 7415258 
74125: 205 741532 7415261 
74126. 205 741533 85 | 7415266 
74128- 260 741537 85 | 7415273 
y 741538 „85 74LS279 
74LS40 40 | 7415280 
741542 ‚05 | 7415283 
741,547 90 74LS290 
74LS48 85 | 7415293 
741549 15 | 7415295 
741551 10 | 7415298 
741,554 10 7415324 
741555 10 | 7415325 
741563 70 | 7415326 
741573 25 | 7415327 
741574 25 | 7415352 
741575 85 | 7415353 
741576 40 | 7415365 
741578 40 | 7415366 
741583 15 | 7415367 
74—585 7415368 
741386 5 | 7415375 
741590 7415377 
741591 7415378 
74LS92 7415395 
741593 7415670 
741595 CD 4000 АЕ 
741596 CD 4001 AE 
74LS107 CD 4002 AE 
7415109 CD 4006 АЕ 
74LS112 CD 4007 AE 
7415113 CD 4008 АЕ 
7415114 CD 4015 АЕ 
74LS122 CD 4019 AE 
74LS123 CD 4020 AE 
74LS124 CD 4021 AE 
74LS125 CD 4022 AE 
74LS126 CD 4023 AE 
74LS132 CD 4024 AE 
1415136 215 | CD 4025 АЕ 
7415138 4, CD 4026 AE 
74LS139 4 CD 4027 AE 
74LS145 5, CD 4028 AE 
74LS151 CD 4029 AE 
74LS153 CD 4030 AE 
na: 70 7415155 CD 4031 АЕ 
1490: 205 7415156 
7491- 330 E 
7492- 230 7419158 
7493- 2,30 74LS160 
7494- 460 74LS161 
7495- 2,95 74LS162 
7496. 4— 7415163 
7497 - 19,45 7415164 
74100- 7; 7415165 
74104- 2,85 СЕНЫ 
74105- 3,- AL 
© 3 74LS169 
74LS170 
TTL 7415 SERIE | 55: 
7415175 
7415181 
741500 fia 7415190 
741501 110 7415191 
741502 110 74LS192 
741503 1,10 74LS193 
741504 4,10 1415194 
741305 1,10 7415195 
741508 1,10 74LS196 
TRAFO'S 
Type Spanning Prijs 
2 (print) E 15V 7,05 
12 (print) 2x12V 9,95 
16 (print) 2x6V 10,25 
7 2x12V 11,95 
22 2x12V 17,45 
26 2x12V 21,25 
33 6-12-18-24-30-36V 30,25 
34 2x16V 31,95 
36 4-6-8-10-12-14-16-18-20-24V 9,95 
37 30-25-0-25-30V 39,95 
35 32-40V 37,60 
38 7, 5-9, 5-12-14-16-18V 39,95 
39 7, 5-9, 5-12-15-18V 51,95 
40 33-25-0-25-33У 51,50 
42 2-4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24V 55,— 
41 20-25-30-40-50-60V 52,50 






lets bestellen? 

Bel 040-448229 en vraag naar Gerad Weijnen. Onder rem- 
bours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkosten op 
gironr. 2155669 of op A.B.N., Wal, Eindhoven nr. 
52.72.38.104. Kleine Berg 39-41, Eindhoven, tel. 040- 
448229. 

Alle andere informatie op 040-448229 door Ria van den 
Putte of Ruud de Boer. Wij doen ons best voor u. 


f devor ; 
‚ elektronika у 


Kleine Berg 39-41 Eindhoven. 
Nederland, tel. 040-448229. | 
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TRANS TRONIC INI 





TRANS TRONIC INCORPORATED 
Claes de Vrieselaan 167 


Telefoon: 25 95 86 - 25 31 96 





sionele electret conden- 
sator microfoon in etui met 
batt., windkap en statiefklem 
30 - 16.000 Hz. imp. 600 Ohm 

179,-- 


6103 
condensator microfoon іп etui 
met batt., windkap en statief- 
klem. actuele vormgeving 50 - 
13.000 Hz. 600 Ohm 

f 69,— 


fascinating electronics. 
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slim microfoontje condens: 
tor microfoon in economisch, 
vormgeving met batt, Mna 
Кар en standaardje 































microfoon. imp. 50 K.Ohm 
600 Ohm met microfoonklem 
2 4 25.— | 


interstyling/holland 010 - 76 13 77 
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Professionele 
Kwaliteit moet ` 
niet duur zijn 










Dolomiti: 
* vanaf Hfl 153.- 


Multimeter van 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Ons komplete programma van kwalitatief hoog- 
waardige multimeters is er een krachtig bewijs van. 
Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door een 
hoog bedienings gemak, overzichtelijke anti-paralax 
spiegelschalen, professionele nauwkeurigheid van 
meten en een eenvoudig onderhoud. 


Model | Ber. Bees: Spanning Stroom Weerstand | 
ei 











зо |20KQ/V- |05-1800V- | 50рА- 5 A= | 500К- SOMO= 

20KQ/V- |5 -1500V- | SmA- 5 A-| 5М- 50МО- 

20KQ/V- 0,1 -1500у- 50рА- 25A= 

33 (won. |75 -2500v- | 26тА-125А- | 10K- 10М0- 

Super [о (ënn |015-1500У- | 20A- 5 4-1 ок тоомо 
38 











10KQ/V~ 2,5 -2500V~ |250yA- 2,5A- 


20КО/У- |03 -1000V— 
кол |27 -1000V- | uk: 3 A= 2к-200м0- 





























Міпог: Ѕирег 2000: 


L Major USI: 

* Hfl 110.— * Hfl 175.- “НИ 195.- 

* winkelprijs excl B.T.W., meetsnoeren еп opbergtas. 
Carlo Gavazzi Nederland NV 1 Willem Barentzstraat 
Pantec Division Benelux NL-Leiden 
Industrieterrein «De Waard» Tel. 071/14 19 41 

PANTEC meetinstrumenten zijn ook bij uw vakhan- 
delaar verkrijgbaar. 
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SCANNERS 


CUNA midden - laag 16 kanaals 499,— 
SCANMASTER 

8 +8 + 12 kanaals 
SCRAMBLE DEKODERS! 















445,— 





Wij zijn fabrikant van deze scramble dekoders en 
leveren u een kant-en-klaar kwaliteitsprodukt, af- 
geregeld en wel, met schema. Specificaties: bedrijfs- 
spanning van 5-15 Volt. Temperatuurgebied —20tot 
+55° C. 

De prijs van deze dekoder is 69,— per stuk. 
Speciale schakelaar voor in/uit 5,95 











Deze prijzen zijn excl. verzendkosten. 
Bestellen: Onder rembours of bij vooruitbetaling op onze 
giro 3171720 t.n.v. TV TECHN. DIENST B.V. DRACHTEN, 
Noordkade 78. 

NB. Bij vooruitbetaling géén verzendkosten! 


НИ soo 


S. у. d. Wal, Noordkade 78, Drachten. 
Tel. 05120-13091-17541. 





INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


AUDIOSCRIPT Loosdrecht.............. 65 



























ARTELEC Rotterdam .............. 4 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 68 
BELLMAN Petten 64 
BREGONJE IJmuiden . 58 
CONNECTOR .… 65 
DR BOHM Utrecht. 68 
DE BOER ELECTRONICA Eindhoven.... 72 
EAGLE Rotterdam . 68 
ECD Delft ......... 65 
EL-CONTRONIC IJsselstein 68 


ELEKTRA Breda. 


GOES Laren .... 

GULLY B.V. Loosdrecht 69 
HIFI SHOP … vM 
ITA Bussum... .- 69 
JONGENELEN Roosendaal 47327 
MRL ECTRONICS Delft. ў 2 
PANTEC Leiden … sy 266 
PROTON Hilversum .. . 43 
PRINTURION Stadskanaal 48-49 


P.W. ELECTRONICS Posterholt . 
RADIO CENTRUM B.V. Utrecht . 
RADIO ROTOR Den Dolder . 
RALECTRO Rogge! Дук бей 





ROMCA ELECTRONICS B.V. Waspik 75 
SPRINT ELECTRONICA Den Haag...... 67 
TTI Нойегдат.................... MN ИЗ 
VAN DAM Rotterdam . 2218 
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apple computer inc. 


APPLE II 
microprocessor: type 6502 - 1 mhz 


деһеидепсарасйей: 
ROM 8k tot 12k /RAM 4k tot 48k 


ргодгаттеецаа!: 

BASIC fast floating point 
programmatuur: 

video display in ROM 

15 colour graphics display in ROM 
4 colour high resolution graphics 
vanaf 16k RAM 


I/O's (intern): RS 232 interface 
magnetic tape/compact cassette 
read/write interface 

video PAL colour translate interface 
direct access keyboard interface 

4 analog - digital converters 

8 programmeerbare I/O slots 

prijs /5513,- bruto incl. BTW 
board: f 2539 — bruto incl. BTW 
andere configuraties tot real time 
multi-user system (50Mbyte disk ) vanaf 
f 16.000.- netto 





demonstratiedagen december 
woensdag 7 december groningen 
donderdag 8 december enschede 
vrijdag 9 december nijmegen 
zaterdag 10 december arnhem 
maandag 12 december alkmaar 
dinsdag 13 december leiden 
woensdag 14 december delft 
donderdag 15 december eindhoven 
vrijdag 16 december maastricht 
zaterdag 17 december utrecht 


tijden: 11.00 uur tot 15.00 uur 
en 17.00 uur tot 21.00 uur 


ROMCA ELEKTRONICS BV. 


Raadhuisstraat 4, 5165 CH Waspik N.B 
Telefoon: 04168 - 2349 - 2442 - 2487 





Van Dam Elektronika gaat inventariseren 


Omdat dit een heel serieus karwei is, zijn we de eerste 
week van januari (2 tot 7 januari) gesloten. 









Wilt u dat even noteren en doorgeven aan iedereen 
die dat moet weten ... dankuwel-alstublieft 






Dit zijn de opruimings aanbiedingen uit onze 
voor-inventarisatie 


oftewel: sprekende lage prijsbewijzen 



















DIODES I.C.'s T.T.L. TEXAS INSTRUMENTS 
Type Prijs Hoeveelheid Type Prijs Hoeveelheid 
BA 180 10,- per 100 stuks SN7408 N 10,50 per 25 stuks 
BA 187 19,- рег 100 stuks SN7417 М 15,75 рег 25 stuks 
BAY 44 22,20 per 100 stuks SN7425 N 14,50 per 25 stuks 
BAY 71 15— рег 100 stuks SN7427 М 13,25 per 25 stuks 
BAY 74 27,80 per 100 stuks SN7451 М 9,10 per 25 stuks 
SN7453 N 10,40 per 25 stuks 
SN7470 N 10,75 per 25 stuks 
TRANSISTOREN 5№7472 М 12,60 per 25 stuks 
BC 148b 21,30 per 100 stuks  SN7475 N 16,50 per 25 stuks 
BC 181 24— рег 100 stuks i 
SN7485 N 41,25 per 25 stuks 
BC 183 24,.— per 100 stuks 
SN7486 N 13,83 per 25 stuks 
BC 183A 25,30 per 100 stuks 
SN7493 N 18,38 per 25 stuks 
BC 183C 26,10 per 100 stuks 
SN74107 N 15,05 per 25 stuks 
BC 214 21,60 per 100 stuks 
SN74123 N 27,48 per 25 stuks 
BC 214 B 22,00 per 100 stuks 
SN74145 N 31.15 per 25 stuks 
BC 214 C 24, — per 100 stuks 
BC 212 20.60 1 tuk SN74154 М 24,69 рег 15 stuks 
зы Pm per bes SUS SN74195 № 33,25 per 25 stuks 
im Per 31958 574197 М 39,38 per 25 stuks 
2N3019 80,80 per 100 stuks SN74H11 37 13 per 25 stuks 
2N3702 21,80 per 100 stuks 7 
SN74H20 37,13 per 25 stuks 
2N3710 34, — per 100 stuks 
SN74H30 37,13 per 25 stuks 
2N4416 57,30 per 25 stuks SN74H72 da per 25 stuks 
pee a per Ge Е 575150 М 78.75 per 25: stuks 
ТЕ 5: ай per 150 Ba SN75154 М 138,60 per 44 stuks 
E" per МУ SIUS 575450 BN — 63— per 25 stuks 









LINIAIRE I.C.'s Lab. set R's fab. Beyschlag - E 24 reeks 










709 L 6,40 per 10 stuks 10 st. v. '/sWatt of 10 st. v. '/3Watt of 5 st. v. 
709 N 5,10 per 10 stuks Watt à f 90,- 

709 TC 7,00 per 10 stuks 

710 L 11,10 per 10 stuks 10 stuks div. kleuren neon indicatie lampjes 
741 L 10- рег 10 stuks voor / 10,— 

741 TC 8,10 per 10 stuks 





25 stuks div. kleuren 5 mm leds voor f 15,— 





NE 555 7,90 per 10 stuks 





Levering zolang de voorraad strekt. 
Betaling kontant of onder rembours. 














VAN DAM ELEKTRONIKA 
`n gigantisch assortiment 
scherpe prijzen еп... snel geleverd. 





BV Technische Handelmaatschappij 





van dam 


BV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronika 


ELEKTRONIKA telefoon- 010670022". telex 25330 damel ni 





